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BErrata:

ligne 38 lire: grande ehvergure
ligne 17 lire: de 1841 a 1846

ligne 22 lire: de fixer

ligne 29 lire: pas fait avancer
ligne 3 lire: a l'époque

figure du milieu lire: Psiloceras
figure d'en haut lire: Coroniceras
figure du milieu lire: Posidonomya
figure d'en bas & retourner de 180°

la photo de la page 390 (qui représente
des objets du mésolithique) est a
intervertir avec celle de la page 392
(qui représente des objets du
paléolithique)

ligne 7 lire: abri sous roche
légende de la carte lire: pisolithique
légende de la carte lire: 6. Crétacé
inférieur
9. Lias
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Vue d'ensemble

sur
laire de sédimentation luxembourgeoise
par M. Lucius.

Deux planches.

Du point de vue géographique, deux grandes régions naturelles,
I'Oesling et le Gutland, se juxtaposent dans le pays de Luxembourg.
Les contrastes de ces régions sont basées sur la composition des roches,
la structure tectonique des couches et les formes du relief. Mais pour
le géologue ces deux régions forment une unité génétique qui est
T'ceuvre du plissement hercynien.

La diversité dans l’aspect superficiel n’est que le terme actuel
et momentané d'une suite continue de transformations qui se sont
déroulées dans le passé. Les deux régions présentent deux aspects
d’'une érosion différenciée dans une méme unité géologique qui com-
prend un puissant substratum de couches éodévoniennes, fortement
dressées et plissées, sur lequel repose une pellicule de sédiments secon-
daires tabulaires, légérement inclinés ou ondulés et brisés par de nom-
breuses failles. Dans 1'Oesling, le substratum éodévonien plissé est
aujourd’hui mis & découvert. Dans le Gutland, il est encore invisible,
sauf dans le lit de la Moselle, & Schengen, et dans les environs de
Sierck. Mais la couverture qui le dérobe & notre vue s’étendait aussi
sur I'Oesling et jusqu’a la fin du pliocéne le Gutland et I’Qesling ne se
distinguaient guére ni par la topographie ni par ’ensemble stratigra-
phique. Lorsque, vers la fin du pliocéne, ces deux régions ont subi un
mouvement en  bloc différentiel, 1’'Oesling a été. exhaussé plus forte-
ment ce qui y intensifiait le travail d’érosion des eaux courantes, de
sorte que la couverture de couches secondaires a été déblayée ; dans
le Gutland, resté en arriére, elle persiste et cache encore le substra-
tum. ;
Le socle éodévonien a été soumis & une action orogénique vigou-
reuse qui a produit des plis serrés et dressés ; la couverture de sédi-
ments secondaires n’a été affectée que par des mouvements atténués
qui ont créé des plis & grand rayon de courbure et des failles, corres-
pondant, en direction, aux plis du socle. Il y a superposition de deux
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cycles tecteniques successifs et, d’aprés la nomenclature de E. Susss,
les plis du secondaire sont des « plis posthumes ». Les larges ondula-
tions du second cycle épousent I'allure des plis antérieurs. Cette con-
tinuité dans la direction des plis prouve que notre pays forme une
unité structurale, malgré les appréciables différences de la
surface de ses deux régions naturelles, I’Oesling et le Gutland. Les
caractéres stratigraphiques aussi et les facies des terrains qui consti-
tuent le sol du pays, sont en corrélation avec les différentes phases
du plissement hercynien. Ces phases comprenaient dans un cycle
paléozoigue la sédimentation, puis I'orogénése, ensuite
la dégradation en pénéplaine et la dislocation en compar
timents d’affaissement inégal du substratum, formant des aires de
surélévation et des aires d’ennoyage. La genése de celles-ci donnait
lieu & des transgressions marines qui ouvraient un autre cycle, dans
lequel se sont formés les dépdts mésozoiques du pays.

LE SUBSTRATUM DEVONIEN.

Adaptation de la série dévonienne a la structure
tectonique du soubassement cambro-silurien.

Le terrain le plus ancien qui affleure dans notre pays est ’Eodévo-
nien ; on ne voit nulle part le socle cambro-silurien qui affleure cepen-
dant au voisinage du pays dans les massifs de Givonne, de Rocroi, de
Stavelot et dans la bordure méridionale du Hunsriick. On doit admettre
comme certain que le Cambro-Silurien forme la base de notre Dévo-
nien, mais rien n’indique dans quelle profondeur on le rencentrerait.

Les dépots cambro-siluriens ont été plissés 4 I"aurore du Dévonien
et formaient la chaine calédonienne, qui déterminait déja
Iemplacement de l'aire de transgression des mers dévoniennes et la
répartition des facies des sédiments dévoniens comme elle comman-
dera plus tard la direction du plissement hercynien, lequel marque déja
une tectonique superposée & l'orogénése calédonienne.

La chaine calédonienne se figeait au Nord contre l’ancien conti-
nent fenno-sarmatien ; elle occupait une zone plissée comprenant les
Iles Britanniques, la Belgique, le bassin de Paris, I'Allemagne, et s'é-
tendait, au-Sud, au dela des Vosges et du Plateau Central. Dans la suite,
elle se disloquait et I’érosion la dégradait au niveau d’une pénéplaine.

Cette surface pénéplainée a été affectée par de vastes ondulations
épirogéniques qui formaient, dans les parties déprimées, des aires
d’ennoyage dans lesquelles pénétraient de nouveau des mers peu
profondes, alors que d’autres parties restaient émergées. Les mers
s’étendaient au Sud tandis que la partie septentrionale persistait
comme terre ferme. Des masses de grés, provenant de la destruction de
la chaine, s’accumulaient sur cette terre ferme et formaient, dans une
région, allant du Nord de I’Angleterre & la Baltique, le facies continen-
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tal et lagunaire de ’'Old Red. Les parties argileuses se répartis-

- saient dans la mer qui remplissait les aires d’ennoyage s’étendant au
Sud et recouvrant aussi notre pays. Ces sédiments se déposaient dans
une mer épicontinentale en voie d’affaissement et formaient le facies
marin des couches dévoniennes.

Les sédiments éodévoniens de notre pays.*)

Les formations éodévoniennes qui affleurent dans 1'Oesling
sont du type néritique ; exceptionnellement elles appartiennent a un
type bathyal voisin du type néritique, comme par exemple nos ardoises.
Les plus grandes puissances de I'Eodévonien, 4.000 4 5.000 m, se trou-
vent dans le bassin de I'Eifel : c’est plus que le double de ce que l'on
constate dans le bassin de Dinant, ol les caractéres sont plus litto-
raux. Ceci prouve que le continent existait au Nord et que les régions
au Sud étaient en voie de subsidence, avee compensation du mouve-
ment de descente par I'accumulation de matériaux détritiques prove-
nant de 1’érosion d’'un continent.

L’ECHELLE STRATIGRAPHIQUE DE L’EODEVONIEN
DE L’OESLING.

Le tableau ci-dessous rappelle les principales étapes de I’évolution
de la stratigraphie du Dévonien inférieur de I’Oesling. Elle donae aussi
la division adoptée pour notre nouvelle carte géologique, feuilles
N° 5, 6 et 8 (1949). Les termes stratigraphiques du tableau sont alignés
de facon & synchroniser les divisions des différents auteurs d’aprés
les vues actuelles, basées sur les données paléontologiques les plus
récentes.

(Voir le tableau : Légende stratigraphique comparée et synchro-
nisée de I'Eodévonien de I'Oesling et la planche : Esquisse stratigra-
phique et tectonique de I’Oesling.)

Caractéres lithologiques de 'Eodévonien
de I'Oesling.

D’aprés leurs caractéres lithologiques on peut distinguer, dans les
formations éodévoniennes de I'Oesling, des roches gréseuses et des
roches argileuses. Mais nous insistons sur le fait qu’il n’y -a pas de
limite nette et qu'on trouve des termes de transition entre ces deux
types. Les roches calcareuses font complétement défaut.

*) Nous avons annexé deux esquisses tectoniques, établies d’aprés la carte géologique
détaillée du Luxembourg en 8 feuilles (1947-1949) que le lecteur voudra bien consulter
pour les détails stratigraphiques,
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1) Roches gréseuses.

La prédominance de l'élément quartzeux engendre le greés. Le
grés typique se compose de grains de quartz libres, provenant de la
désagrégation de roches préexistantes et recimentés par de la silice, de
sorte qu’on peut distinguer un noyau primaire, entouré d’une auréole
d’accroissement secondaire, le ciment. Ce type de grés quartzeux parait
étre plutot rare dans ’Eodévonien. Ordinairement, la distinction entre
le noyau primaire et la zone d’accroissement n’est plus possible et les
grains de quartz montrent une cristallisation compléte, de sorte qu’ils
sont enchevétrés les uns dans les autres, sans ciment apparent. Les
grés de 1'Oesling rangent, par conséquent, d’aprés leur texture, dans la
majorité des cas, parmi les quartzites.

Pour des raisons pratiques nous distinguerons quand méme des
quartzites proprement dits, comme le quartzite de Berlé,
renfermant 90—98% de SiO? présentant une couleur claire et une
cassure plutdt rugueuse, et des grés quartzeux, dits « Haaselter »,
ne renfermant que 75 & 90% de SiO* et caractérisés par le fait que les
grains de quartz gisent dans un ciment phylliteux. Si ce ciment aug-
mente, nous avons des grés argileux, appelés autrefois « Grauwacke ».

Si le grés du Dévonien renferme en abondance des paillettes de
mica, concentrées sur des surfaces planes, de sorte que le grés est
fissile suivant ces plans, il prend le nom de psammite.

2) Les roches argileuses.

Les roches les plus communes de 'Eodévonien de I'Oesling sont
les roches a base d’argile, appelées schistes, phyllades ou ardoises.

Les schistes sont composés essentiellement de silicate d’alu-
minium, composant principal et caractéristique de I'argile, qui se pré-
sente ici en masses sphéroidales ou lamellaires et qui renferme des
grains de quartz extrémement fins, du fer, du mica en paillettes im-
palpables et de la matiére charbonneuse, qui donne au schiste sa cou-
leur foncée.

Les phyllades sont des schistes & grain trés fin, homogénes,
compacts et d’'une fissilité prononcée. Les variétés les plus pures et les
plus fissiles sont désignées du nom de phyllades ardoisiers ou d’a r-
doises.

La texture schisteuse, caractérisée par la possibilité d’un débitage
en minces feuillets, est un stade d’évolution des roches argileuses du
Dévonien de 1'Oesling d’origine a la fois tectonique et métamornhique.

Les quartzophyllades sont des roches a4 texture zonaire,
due 4 une alternance de minces lits de quelques mm de phyllades et de
grés quartzeux. Sur une coupe, normale i la stratification, elle se
traduit par l’alternance de tons clairs et foncés.‘
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En général, la présence de quartz diminue la fissilité des schistes.
Si des grains de quartz sont disséminés en quantité assez grande dans
la masse du schiste, on a les schistes grossiers (Grob-
schiefer).

CARACTERES STRATIGRAPHIQUES ET PALEONTOLOGIQUES
DES DIFFERENTS ETAGES DE L’EODEVONIEN DE L'GESLING.

A. Dumont a dressé, dans son célébre « Mémoire sur les terrains
ardennais et rhénan» (1848), la premiére échelle stratigraphique, de-
venue classique ; elle est basée exclusivement sur les caractéres pétro-
graphiques et géométriques des couches. L'étude des faunes faite ul-
térieurement a démontré que Dumont avait vu juste dés le début, sur-
tout en ce qui concerne la partie méridionale de 1’Ardenne. C'est que
dans cette partie de I’Ardenne les étages stratigraphiques créés par
Dumont sont bien différenciés par des caractéres pétrographiques cor-
respondant a des niveaux paléontologiques caractéristiques. I1 en suit,
quoique l'argument paléontologique soit décisif pour la synchronisation
a grande distance, que les caractéres pétrographiques sont d’une im-
portance incontestable au point de vue pratique pour les levés sur le
terrain et le tracé d’une carte géologique. Pour certains étages il y a,
sans doute, des passages insensibles de l'un 4 lautre, de sorte qu'une
limite exacte est difficile a4 tracer, mais pour d’autres étages ces li-
mites sont trés précises.

D’autre part, la localisation des gisements de fossiles est trop
sporadique et trop capricieuse pour permettre d’établir des limites
exactes basées exclusivement sur les caractéres paléontologiques.

Siegenien moyen. (Sg)

Abstraction faite d’un petit coin de phyllades foncés alternant
avec de minces passes de grés quartzeux clair, qui affleyre dans
les environs de la gare de Schimpach et que nous placons dans le
Siegenien inférieur (Sg), les couches éodévoniennes les plus
profondes affleurant dans I'Oesling appartiennent au Siegen ien
moyen (Sg).

Le Siegenien moyen est caractérisé, dans la région de Martelange,
par un schiste arénacé, peu fissile, par des quartzophyllades gréseux
ou argileux, des psammites et des bancs puissants de grés quartzeuX.

Dans la région de l'anticlinal de Bastogne, o il affleure a cheval
sur la frontidre belgo-luxembourgeoise, entre Niederwampach et Haut-
Bellain, les schistes prédominent sur les grés.

Le Siegenien moyen est riche en fossiles, avec abondance de cri-
noides et de coraux. Les brachiopodes prédominent dans les gisements.
Mais toute la faune est représentée par des formes géantes telles que
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Acrospirifer primaevus, qui est la forme spécifique de I'étage, Acros-
pirifer pellico (13 & 15 cm de longueur), Eospirifer solitarius, des Stro-
phomenides et des Orthisides, Schuchtertella ingens, Athyris undata,
Dinapophysia papilio, des aviculides et autres lamellibranches, des
tentaculites (5 4 7 c¢m), des trilobites (Dalmanites, de 31 cm), et des
crinoides de 15 & 23 mm de diamétres. (E. Asseiserchs : L'Eodévonien de
1’Ardenne et des régions voisines, 1946, pg. 154.)

Dans les carriéres entre Radelange et Martelange on peut faire
d’abondantes moissons, tandis que dans le NW de 1’Oesling les fossiles
sont plutdét sporadiques.

Siegenien supérieur. (Sg)

Dans la partie méridionale de !’'Oesling, le Siegenien supérieur
couvre une vaste étendue sur l'anticlinal de Givonne, entre la fron-
tiére et la vallée de la SGre, & partir de Martelange jusqu’'a Erpeldange.
Au Nord du Bassin Central (Bassin de Wiltz), cet étage occupe pres-
que d’un seul tenant la partie entre la frontiére belge et la vallée de la
Clerve.

Le Siegenien supérieur est formé presque exclusivement de schis-
tes foncés, passant, a la base, & des phyllades d’un grain fin, compact,
trés fissiles, qui sont exploités comme ardoises a Martelange et a
Perlé. Mais, en général, le schiste est plutét gréseux, peu fissile et
d'une stratification toute effacée. Il se présente avec un facies que
nous désignerons du nom de schiste grossier (Grobschiefer),
qui sert de caractéristique a cet étage.

Les belles coupes sont rares, surtout sur l'axe de l’anticlinal de
Givonne et de celui de Bastogne, qui coincident & peu prés avec le
haut plateau de Grevels -— Rindschleiden, au Sud, et, au Nord, avec le
haut plateau de la créte de séparation entre la Meuse et la Moselle.
De plus, les roches sont d’une monotonie désespérante qui n’est que
rarement interrompue par un banc de grés argileux, susceptible de
donner un indice de stratification.

Les « ardoises » de Martelange ont fourni quelques fossiles banaux,
sans valeur pour caractériser ’age des couches. Les schistes grossiers
n‘ont pas encore fourni de fossiles dans la région de l'anticlinal de
Givonne. Mais, comme ils s’intercalent entre le Siegenien moyen, a la
base, et ’Emsien inférieur, au sommet, tous les deux bien caractérisés
par leurs faunes, il faut admettre que les «schistes grossiers» repré-
sentent bien le Siegenien supérieur.

Sur l'anticlinal de Bastogne, les grés sont moins rares que sur le
plateau de Rindschleiden. Ces grés ont fourni une petite faune corres-
pondant & celle, plus riche, qui caractérise le Siegenien supérieur dans
les régions de Houffalize et dans la partie orientale du Bassin de
Dinant.

19
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L’extrémité nord de I’Oesling est formée par des schistes et des
phyllades arénacés, noiratres, remplis de grands cristaux de pyrite et
qui prennent, par altération, une couleur gris clair. Les schistes ren-
ferment de nombreux bancs de grés stratoide, verdatre ou jaunatre,
qui les distinguent nettement des schistes grossiers du Sie-
genien supérieur dont ils forment un facies gréseux, que nous
désignerons sous le nom de schiste de Bas-Bellain. Celui-ci
est d’ailleurs dans le prolongement du facies gréseux de St
Vith, du méme age.

D’apreés la faune recueillie dans ces régions, le Siegenien supérieur
est caractérisé par 1'association des formes suivantes : Plathyortis cir-
cularis, Leptostrophia explanata, Tropidoleptus rhenanus, Hysterolites
hystericus, Trigeria Gaudryi, Rhenorensselaeria strigiceps.

Les formes du Siegenien moyen, Proschizophoria personata, Stro-
pheodonta herculea, Schuchtertella ingens, Dinapophysia papilio ont
disparu, Acrospirifer primaevus est trés rare. Elles sont remplacées
par les Tropidoleptus rhenawus, Hysterolites carinatus et des Spiri-
féres du groupe subcuspidatus. (E. Asseiserors, loc. cit. pg. 185.)

Emsien inférieur. (EY)

Entre la partie inférieure et la partie supérieure de 'Emsien infé-
rieur il existe des différences pétrographiques trés nettes qui justifient
la subdivision de cet étage en deux assises, adoptée dans notre échelle
stratigraphique (E* et E™).

Dans la partie inférieure les phyllades et quartzophyllades & cou-
leurs foncées prédominent de loin, avec intercalation de rares et
minces bancs de grés quartzeux et de psammites. (Phyllades de
Stolzembourg).

Tandis que dans les schistes grossiers du Siegenien supérieur la
stratification est presque complétement effacée, elle est trés nette
"dans les schistes et phyllades de la division inférieure de I’Emsien
inférieur (E™), ce qui différencie bien ces deux étages.

La division supérieure (E™) est caractérisée par l'intercalation
fréquente, dans les schistes et phyllades, de bancs assez puissants
de grés quartzeux. (Quartzophyllades de Schuttbourg).

1 Emsien inférieur a fourni une faune assez riche & I'Est de la
vallée de la Clerve, tandis qu’a 1'Ouest de celle-ci, les fossiles sont
moins fréquents.

La faune de ’Emsien inférieur est riche en lamellibranches, en
‘brachiopodes et en trilobites. Les lamellibranches sont les plus riches
en espéce ; mais les brachiopodes aussi sont représentés par de trés
nombreux espéces. On rencontre, par endroits, des bancs a Chonetes,
A Spirifer et & Camerotoechia daleidensis.
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D’aprés E. Asseserons, loc. cit. p. 219, 'Emsien inférieur est carac-
térisé par lassociation des espéces suivantes :

Schizophoria provulvaria, Stropheodonta murchisoni, Spinocyrtia
subcuspidatus, Hysterolites carinatus, Acrospirifer arduennensis, A.
pellico, Camarotoechia daleidensis, Uncinulus antiquus, Cryptonella
rhenana, Trigeria goudryi, Tropidoleptus rhenanus, Leiopteria pseu-
dolaevis, Prosocoelus beushauseni aequivalva, Gosseletia lodanensis,
Homalonotus rhenanus et H. armatus.

Dans la vallée de 1'Our, en aval d’Untereisenbach par exemple,
on rencontre quelques minces couches de schiste charbonneux, rempli
de débris flottés et hachés de végétaux.

Emsien moyen. (E?»

I’Emsien moyen est connu sous le nom de «Schiste bi-
garré de Clervauxy. Cest un ensemble de schiste fin et de
schiste gréseux, se désagrégeant en menus fragments anguleux, de
couleur lie de vin, vert clair, gris clair ou bigarrée ; ils renferment des
grés quartzeux vert foncé ou bleuatres et, localement, du quartzite gris
blanchétre. Le quartzite et les grés se rencontrent ordinairement vers
la base, tandis que, plus haut, les schistes prédominent.

Les limites de ’Emsien royen sont assez précises a la base et trés
nettes vers le haut, ol le « quartzite de Berlé », de couleur claire, tran-
che sur les couleurs vives du «schiste de Clervaux ».

Le « schiste bigarré de Clervaux » est trés pauvre en fossiles dans
I'Oesling. Ce n’est qu'en 1919 que R. Ricuter a pu mentionner (Zur
Stratigraphie und Tektonik der Oesling-Eifel-Mulde, 1919 p. 52) un gise-
ment de fossiles dans cette assise, entre Merkholz et Wiltz. E. Asser-
BercHs découvrit, en 1937, un gisement dans la vallée du ruisseau d’Er-
peldange, prés de Wiltz (E. Assersercns, Emsien et Koblenzschichten
en Ardenne, dans 1'Oesling et dans I'Eifel, 1941 p. 76-77), qui me
parait étre identique avec le gisement de Ricurer. J’ai découvert quel-
ques fossiles dans cette assise au Sud de Lellingen, a4 Pextrémité occi-
dentale de la créte du Penzenberg, au niveau de la vallée de la Clerve.
Enfin, H. Lwrt, Geologie der Daleider Muldengruppe, 1939, a dé-
couvert une dizaine de gites entre 1’Our et le Nims. Il résulte des listes
publiées par celui-ci que, par sa faune, le «schiste de Clervauxs oc-
cupe une position intermédiaire entre les « Unterkoblenzschichten » et
les « Oberkoblenzschichten » de 1'échelle stratigraphique allemande.
Tandis que les auteurs allemands placent l'assise au sommet de
I'Unterkoblenzschichten, E. Assersercrs, pour des arguments paléontolo-
giques, I'en détachait pour en faire l’étage de I'Emsien moyen. Nous
avons adopté cette maniére de voir.
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Emsien supérieur. (E)

L'Emsiensupérieur comprend un niveau de quartzite blanc.
le « Quartzite de Berlé », qui forme la base d'une puissante assise de
schiste gréseux, de couleur gris foncé, «les schistesde W iltzo».
Le quartzite correspond au « Koblenzquartzit », le schiste au « Daleid-
ner Schiefer » de I'Eifel voisine.

Le « quartzite de Berlé» (q) forme un niveau constant, mais peu
puissant, qui, par sa couleur claire et sa composition lithologique,
tranche nettement sur le « schiste bigarré de Clervaux » et le « schiste
de Wiltz ».

I’assise se compose de plusieurs bancs assez épais de quartzite,
d’une puissance globale de 5 & 10 m, accompagnés, 4 la base et au toit,
de schistes clairs, alternant avec de minces entrecouches de quart-
zite. Les schistes donnent, par altération, une argile tenace, gris clair,
trés caractéristique.

Le quartzite de Berlé est a rapporter & 'Emsien supérieur, puisque
sa faune est identique & celle de cet étage.

Le quartzite de Berlé est surmonté de T’assise des «schistes
de Wiltz» (E®) qui se présente comme une puissante masse de
schistes phylladeux bien feuilletés, bleu foncé ou gris verdatre, se dé-
bitant en menus fragments rugueux et renfermant de nombreux no-
dules argileux, disposés parallélement aux plans de stratification ; les
bancs de grés argileux y sont trés rares.

Tes « schistes de Wiltz » sont trés fossiliféres. On trouve, a la base
de P’assise, de vrais bancs coquilliers, formés d’un amoncellement de
brachiopodes et de lamellibranches, tels les riches gites de Weidingen
et de la Houscht (celui-ci 4 750 m a I'Est du Café Schumann, dans une
carriére au bord de la route vers Wiltz).

La faune de 'Emsien supérieur est caractérisée par l'association
des espéces suivantes, fréquentes : Schizophoria vulvaria, Stropheodon-
ta piligera, Uncinulus pila, Hysterolites arduennensis, H. paradoxus,
H. carinatus, Spinocyrtia subcuspidatus, Anoplotheca venusta.

I.a faune des schistes est particuliérement riche en brachiopodes,
tandis que les lamellibranches prévalent dans les quartzites. (E.
Asseserahs, loc. cit. 1945, p. 265.)

La puissance de la formation éodévonienne
de 'Oesling.

Une évaluation quelque peu précise de la puissance des différantes
assises du Dévonien de I'Oesling est trés difficile. La monotonie des
roches rend souvent les limites imprécises; la discontinuité des affleure-
ments, la diversité et le grand nombre des plis, souvent isoclinaux
sur plusieurs kilométres, ne permettent que des approximations. Aussi
jes chiffres donnés par les différents auteurs varient-ils sensiblement.
Ainsi, M. P. FourMarier, (Vue d’ensembile sur la géologie de la Belgique,



— 293 —

1934, pg. 34—35), donne a I'Eodévonien du bassin de I'Eifel, & la fron-
tiére allemande, une épaisseur de 9.000 m, tandis que M. E. ASssELBERGHS,
(loc. cit. pg. 357—360), réduit ce chiffre & la moitié pour la méme ré-
gion.

Quant aux assises affleurant dans P'Oesling, ce dernier auteur in-
dique, pour le Siegenien moyen, 500 m et pour le Siegenien supérieur
600 m. L’Emsien supérieur est & évaluer a 750 m, les schistes de Cler-
vaux, & I'Ouest de la vallée de la Clerve, 3 200 m, a 300 et 400 m a
T'Est de cette vallée. Le quartzite de Berlé a une puissance de 5 a 10 m,
le schiste de Wiltz, de 150 & 200 m.

LA TECTONIQUE.

I Répartition des assises éodévoniennes
de 'Oesling dans leur cadre tectonique.

Aprés le résumé des caractéres pétrographiques et paléontologiques
des différents étages dévoniens de I'Oesling nous les situons, dans
un bref apercu, dans leur cadre tectonique.

La partie centrale de 1'Oesling est occupée par le synclinal
de 'Eifel. Nous désignerons la partie luxembourgeoise de cette
grande unité tectonique par le nom de « Bassin de Wiltz » ol « Bassin
central »>. Au centre de ce grand pli synclinal apparait l'assise du
«,schiste de Wiltz », entourée du « quartzite de Berlé » et du « schiste bi-
garré de Clervaux ». La bordure est formée par ’Emsien inférieur.

Le «Bassin de Wiltz» est flanqué au Sud par 'anticlinal
de Givonne, au nord par 'anticlinal de Bastogne.

Les deux anticlinaux sont caractérisés par un ennoyage prononcé
vers I'Est. Mais comme les flanes sont compliqués par des plis secon-

.daires, la bordure des couches ne forme pas un contour de courbe

réguliére ; elle présente des saillies et des digitations.
L'anticlinal de Givonne. A la frontiére belgo-luxembour-
geoise, dans la région de Perlé, le noyau de lanticlinal est formé par

-du Siegenien moyen, qui, & cause d'un ennoyage rapide vers I'Est, est

remplacé bientdt par du Siegenien supérieur. Celui-ci s’étend, d'un

seul tenant, jusqu'au méridien de Bigonville. Au deld de celui-ci, de

petits bassins d’Emsien inférieur, répartis irréguliérement sur les

-deux flancs de l'anticlinal, s’intercalent. A I'Est d’une ligne passant

de Welscheid & Masseler, on constate une alternance réguliére de ban-
des synclinales d’Emsien inférieur et de zones anticlinales de Siegenien
supérieur. Enfin, dans la vallée de I'Our, il n’affleure plus que de
I'Emsien inférieur et, & 'Est de la vallée de la Prum, I'anticlinal s’en-
mnoie sous le mésozoique de la dépression transversale eifelienne, pour
réapparaitre de nouveau dans le seuil dévonien de Manderscheid.
I’anticlinal de Bastogne est marqué autour de Bastogne
par un large affleurement de Siegenien inférieur, qui disparait dans le
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voisinage de la frontiére grand-ducale sous le Siegenien moyen par
une série de digitations & ennoyage vers I'Est. Seule, la plus méridio-
nale de ces digitations pénétre en pointe, 3 Niederwampach, dans le
Grand-Duché.

Le Siegenien moyen, & cheval sur la frontiére entre Hachivilie et
Niederwampach, disparait vite vers I'Est sous le Siegenien supérieur.
Les contours du Siegenien moyen sont également compliqués par des
plis secondaires. Dans la vallée de la Clerve, il y a alternance de plis
synclinaux d’Emsien inférieur et de plis anticlinaux de Siegenien su-
périeur avec intercalation, entre Clervaux et la vallée de I'Our, d’un
synclinal d’Emsien moyen. Dans la vallée de I'Our, on ne rencontre
que de 'Emsien inférieur, dans lequel s’amorce, & I'Est du village de
Lieler, le petit bassin ' Emsien moyen de Lutzkampen.

I’extréme pointe septentrionale de 1'Oesling fait partie d'un syn-
clinal dont le noyau est formé de Siegenien supérieur présentant le fa-
cies gréseux de Bas-Bellain. Ce synclinal prend naissance dans la
région de Houffalize et 'élargit vers I'Est pour former le Bassin
de Gouvy. L’anticlinal de Bastogne s’efface & I'Est de Bas-Bellain et
le Siegenien supérieur, qui le borde au Sud, se soude au Siegenien du
Bassin de Gouvy. Les deux bandes réunies se poursuivent vers St.
Vith pour flanquer, au SE, l'anticlinal de Stavelot. L’anticlinal de
Bastogne s’efface définitivement dans la dépression transversale de
I'Eifel.

Ces grands plis de premier ordre sont disloqués par plusieurs
grandes failles. Le flanc nord de I'anticlinal de Givonne est dérangé
par un charriage désigné du nom de «faille dHerbeumont»
d’une longueur de 80 km ; il se termine & I'Est de Martelange en se
ramifiant en plusieurs branches. A Perlé et & Martelange, le Siegenien
moyen est charrié sur le Siegenien supérieur, tandis quau moulin
de Bigonville ce dernier repose sur I’Emsien inférieur.

Sur le bord nord du Bassin de Wiltz il existe un charriage entre.
Grumelange et Drauffelt, qui transporte I’Emsien supérieur sur 'Em-
sien moyen et en partie sur 'Emsien inférieur.

Le Dévonien de I'Oesling se termine aujourd’hui avec I'Emsien su-
périeur. Mais comme la dépression marine persistait dans ’Ardenne
jusqu’a la fin du Dinantien (Carbonifére inférieur), le Dévonien en
entier et le Carbonifére inférieur avaient été primitivement déposés
dans 1'Oesling.

1I. Le caractére généralde la tectonique
de I'Oesling.

La surrection de la chaine hercynienne a la fin du Dinantien re-
jetait la mer en dehors de I'emplacement de I’Ardenne, y compris le
Gutland, et mettait une fin a la sédimentation dans cette région. Tl ne
restait quune cuvette étroite au nord, entre les anciens plis exondés
calédoniens et la chaine hercynienne, et une autre, au bord sud de
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cette chaine ; dans ces deux cuvettes se déposait le Houiller productif,
constituant le bassin franco-belge, au nord, et le bassin sarrois, au sud.
Comme le territoire entier du Luxembourg était compris dans la zone
plissée et exhaussée & la fin du Dinantien, le Houiller productif n’a pas
été déposé ni dans I'Ardenne ni dans notre pays. Par les forages- de
Mondorf et de Longwy on a constaté que le Houiller manque sous les
couches du Secondaire du Gutland, reposant en discordance sur le Dé-
vonien inférieur. L’orogénédse hercynienne nous démontre d’ailleurs
quil n'y a jamais existé.

Dans une derniére phase orogénique, ces cuvettes bordiéres ont
&té plissées & leur tour et exondées.

Cette apparente simplicité de la structure tectonique se complique
par le fait que le plissement hercynien a été forcé a s’adapter aux con-
traintes du socle calédonien qui s'étaient dtja exercées sur l'aire de
sédimentation et le facies dévonien et qui orientaient aussi l'allure
tectonique des plis hercyniens.

Comme il a été énoncéd déja plus haut, la région ardennaise a été
affectée par deux plissements qui se superposent : le plissement calé-
donien, 2 la fin du silurien, et le plissement hercynien en deux phases,
dans le Carbonifére. Ces deux plissements sont sépares par une période
de sédimentation comprenant les couches du Dévonien et du Carboni-
fére qui reposent en discordance angulaire sur le Cambro-silurien. L’ac:
tion tectonique du plissement hercynien doit donc étre.conforme aux
conditions créés par le plissement antérieur calédonien. Par celui-ci il
avait été créé un soubassement en partie stabilisé, de sorte que-les
réactions des forces orogéniques du cycle hercynien sur les deux zones
de roches superposées ne pouvaient pas étre identiques et que l'allure
tectonique du dévonien est celle d’une tectonique plutot superficielle,
qui apparait en de vastes mouvements de décollement et de glissement.

16tude de ces tectoniques superposées, s’exercant sur des roches
de plasticité différente et & des profondeurs trés variables de 1’écorce,
a donné lieu 4 un revirement complet de la conception de la tectonigue
hercynienne de 1’Ardenne. Nous n’entrerons pas dans des détails, parce
que cela dépasserait le cadre de notre sujet. Nous nous bornerons
a quelques constatations qui feront ressortir le réle de l'interdépen-
dance des deux plissements superposés pour la géologie de notre pays.

En principe, les plis superposés sont paralléles en direction, mais
souvent ce parallélisme d’allure n’est quapproximatif et, méme quand
il y a concordance de direction, il n’y a pas nécessairement superposi-
tion d’un plissement anticlinal ou synclinal & un plissement de méme
nature. Au contraire, quand on compare, par exemple, les deux es-
quisses des plis calédoniens et des plis hercyniens de I’Ardenne par
G. Watertot (Voir G. WATERLOT, I'Evolution de Ardenne, Bull. Soc. géol.
de France, tome 15, pg. 1—44; 1945), on constate que non seulement
la nature des déformations tectoniques différe, mais aussi leur
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direction. (Voir aussi la remarque concernant la restriction de la
théorie de la continuité dans le phénoméne de plissement dans le
chapitre sur la tectonique de notre secondaire.)

Comme il est d’ailleurs naturel que le plissement antérieur d’une
région déterminée de I’écorce terrestre doit exercer un role directeur
sur un plissement succédant si la direction des poussées tangentielles
n’a pas été trop différente d’une période a l’autre, on doit, d’autre
part, admettre que les plis plus récents, dits plis posthumes, ne résul-
tent pas d'une activité directe de la poussée qui a produit les plis
du substratum, mais de mouvements affectant une plus large zone de
T'écorce terrestre et d’une direction ne coincidant pas nécessairement

exactement avec la premiére.

Quoique la distinction des effets relatifs des diverses phases de
plissement superposées ne puisse se faire aisément, il doit exister une
différence nette entre les actions tectoniques propres au substratum et
celles de la couverture, séparée de lui par une discordance angulaire.
Le substratum déja plissé a acquis une certaine rigidité et homogé-
néité. Il se comportera donc comme une puissante masse homogeéne,
ce qui se traduira par un glissement en feuilles et en paquets et par un
changement dans l'inclinaison des plans axiaux.

La couverture, par contre, étant constituée par des couches ayant
conservé un certain degré de plasticité, a pu se plisser d'une facon
indépendante. Ses plis ont un style tectonique différent ; ils sont sou-
vent renversés, méme couchés ou imbriqués par des chevauchements.
A la base de son plissement sont parfois entrainés des paquets de
roches, arrachés au sommet du substratum par la traction exercée sur
celui-ci par le recouvrement, lorsque les deux séries se sont décoilées
T'une de lautre. Ce décollement de grande envergure entre le substra-
tum et la couverture discordante, & structure indépendante, est la ca-
ractéristique de la tectonique superficielle.

En Ardenne, I'orogénése calédonienne évoluait dans le style d’une
tectonique profonde, ce qui provoquait une activité magmatique mani-
feste. I’orogénése hercynienne, au contraire, était du style de la tec-
tonique superficielle ; elle provoquait des mouvements de décollement
et de glissement, cisaillant de larges écailles du socle, sans déclencher
une activité magmatique.

Ces considérations sur le plissement superposé de deux séries dis-
cordantes conduisaient & la conception que la structure profonde réelle
de Ardenne est bien différente de la tectonique de surface classique.
D’aprés celle-ci, la région méridionale de 1’Ardenne, pour ne parler
que de la région qui a une influence directe sur l’allure tectonigue de
1’Oesling, serait une région d'une structure relativement simple, mar-
quant une alternance réguliére de larges bandes anticlinales et syncli-
nales reposant sur un substratum de Cambrien qui percerait en plu-
sieurs ilots dans les anticlinaux, au travers du Dévonien discordant.
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Dans le massifde Stavelot, les plis du Dévonien s’emboitent
assez bien dans ceux du Cambrien et la discordance est peu marquée.

La structure tectonique, d’ailleurs fort compliquée de ce massif,
est principalement I'cuvre du plissement hercynien. D’aprés les tra-
vaux récents, le massif n’est pas enraciné in situ, mais il s’agit d’'une
vaste écaille qui a ses racines plus au sud et qui a été charriée vers le
Nord, sur le bord méridional du bassin houiller de Liége. Le mouve-
ment hercynien était donc trés vigoureux et trés différencié, tandis
que le mouvement calédonien était plutot effacé. Les ondes calédo-
niennes disparaissent pratiquement dans le nord du massif, mais elles
conservent toujours la méme direction W—E, ce qui conduit & supposer
que le centre des déformations calédoniennes était situé plus au Sud,
qu’il était donc plus rapproché de 1'Oesling.

Des recherches récentes dans le massif Cambrien de Ro-
croiontdémontré quil y existe également une tectonique de charriage
et de nappes et qu’il y a analogie, dans la structure tectonique, entre
celui-ci et le massif de Stavelot.

Enfin, dans la région de la Meuse, le massif Ca mbrien de
Givonne chevauche encore sur le Dévonien.

On pourrait done distinguer dans la structure tectonique de I’Ar-
denne des plis qui ne seraient que le froncement superficiel d’un en-
semble de couches plus malléables, entrainées par décollement. Des
mouvements tangentiels plus profonds, ont entrainé des nappes et des
écailles arrachées de la base de la série dévonienne et du sommet
du substratum et les ont charriées du Sud vers le Nord, tandis que les
parties plus profondes du socle n’ont pas été engagées dans ce mouve-
ment ou ont réagi seulement par resserrement des anciens plis. Ces
lames arrachées au socle, présentant une rigidité et une homogénéité
Pplus grandes que les couches de la couverture, engagées quand méme
dans un mouvement de charriage, ont joué le role trés varié, selon les
circonstances d’un avant-pays ou d’un butoir local et ont créé des aires
de résistance inégale.

Le géosynclinal qui formait le berceau de la chaine hercynienne
s'est affaissé dans un socle plissé antérieurement et d’une mobilité
inégale. Des parties du socle consolidé étaient encastrées dans les plis
hercyniens maissants et créaient des noyaux stables et rebelles au
plissement. Les contours de ces éléments hétérogénes, figés dans le
jeune plissement, se présentaient dans le processusde disloca-
tion qui suit le plissement, comme des lignes faibles, le long desquel-
les la nouvelle chaine, & son tour, pourra s’affaisser et se disloquer en
compartiments distincts. Ces lignes faibles qui ont la méme direction
que les plis et les affaissements et surélévations provoqués le long
d’elles, par des mouvements épirogéniques différentiels, formeront des
aires de dépression et de surélévation longitudinales.
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D’autre part, 'axe des grands plis, qui correspond & la direction
de la chaine, ne reste pas daans le méme niveau, mais subit des énselle-
ments et des relévements, dans ’emplacement desquels peuvent s’éta-
blir des ennoyages et des bombements, qui ont donc une direction
plus ou moins perpendiculaire 4 la direction de la zone plissée et qu'on
désigne du nom de dépressions et de surélévations transver-
sales.

Ce sont les dépressions transversales et longitudinales qui forment
les chemins d’accés des transgressions ‘marines qui envahiront plus
tard l'aire plissée et érodée en pénéplaine.

En anticipant sur des faits que nous exposerons plus loin en détail,
nous reléverons pour le moment, dans la zone plissée hercynienne,
Vexistence d'une dépression transversale, occupant une aire
d’ennoyage entre les Ardennes et le massif Rhénan et passant par
I’Eifel occidentale, le Gutland et la Lorraine ; elle servira de chemin
a des transgressions marines entrant en jeu dés le début du Mésozoique.
11 existait aussi des ennoyages longitudinaux, situés entre deux compar-
timents saillants de la chaine hercynienne en voie de dislocation.
L’ennoyage transversal était prépondérant dans la délimitation de
laire de sédimentation de notre triasique tandis que le jurassique s’est
déposé suivant la direction d’ennoyages longitudinaux, en dépendance
de la structure hercynienne.

Mais revenons sur quelques détails de la tectonique de
I’Oesling.

III.L allure tectonique du Dévonien de I'Oesling.

Comme il a été indiqué plus haut, le plissement hercynien com-
prend, dans I’Oesling, trois éléments tectoniques de premier ordre.

LesynclinalouBassinde I'Eifel, désigné aussi en Bel-
gique sous le nom de Bassin de Neufchéateau, dans 1’Oesling
sous celui de Bassin de Wiltz oude «Bassin central», oc
cupe la partie centrale de 1'Oesling, dont il forme l'axe tectonique.
A Nouzon, sur la Meuse, il perce & la surface et son axe passe par
Nouzon, Cugnon, St. Médard, Witry, Watrange, Wiltz, Dasbourg, Da-
leiden et Prum. Trés rétréci et d'une structure trés disloguée sur la
Meuse, le synclinal s'élargit vers ’Est et présente une structure plus
réguliére en plis étroits et dressés. A I'Est de la vallée de la Clerve, le
bassin se subdivise en trois bandes synclinales de second ordre, sépa-
rées par des bandes anticlinales.

Dans les Luxembourg belge et grand-ducal il ne renferme que
du Dévonien inférieur, mais, par suite d’'un ennoyage vers I'Est, des
{l6ts de calcaire du Dévonien moyen ont été conservés dans I'Eifel et,
prés de Prum, il existe méme un lambeau de Dévonien supérieur.
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Entre Nouzon et la ligne du chemin de fer Arlon-Namur, le bassin
de I’Eifel ne renferme que du Siegenien et a une direction W—E, puis
il s’infléchit vers le NE. En méme temps I’Emsien apparait dans son
noyau et le bassin s’élargit et s’ennoie si rapidement que 5 km a I'Est
de la ligne de chemin de fer précitée apparait déja I’Emsien supérieur,
qui occupe alors I'axe du basin jusqu’'a I'Est de la wvallée de la Clerve.
Dans I’Oesling, le bassin est caractérisé par un large épanouissement
de ’Emsien inférieur qui se répand aussi sur les anticlinaux de Bas-
togne et de Givonne, soumis dans cette région & un ennoyage vers
I'Est, rapide, mais inégal. A T'Est de la vallée de la Clerve, il y a un
relévement de l'axe et le bassin se subdivise, par suite de ’apparition
des plis anticlinaux de Neidhausen et de Bockholz, en trois bassins
secondaires ; les bassins de Munshausen, Siebenaler et Hosingen.

Il est & remarquer qu'a ce relévement prononcé du Bassin de
Wiltz a ’Est de la vallée de la Clerve correspond un ennoyage accéléré,
accompagné de la formation de plis secondaires de l’anticlinal de Bas-
togne, ce qui est marqué par l'existence du synclinal de Cler-
vaux et du synclinal de Sassel—Weiswampach, sé
parés par 'anticlinal de Marnach et I'anticlinal de
Hupperdange. .

Le synclinal de Clervaux renferme un noyau de schiste
bigarré de 'Emsien moyen qui se poursuit de Clervaux, en direction
NE, jusqu’au moulin de Kalborn sur I’Our, ou il y a un relévement de
I’Emsien inférieur. Mais il réapparait dans la vallée de 1’'Our, a 'Est
de Lieler, et s’épanouit rapidement dans 1'Eifel avoisinante, ou il forme
le «xBassin secondaire de Lutzkampenn».

Le bassin secondaire de Sassel—Weiswammpach, qui ren-
ferme un noyau de grés quartzeux de ’Emsien inférieur, s’amorce au
SW du moulin d’Asselborn et se poursuit, en direction NE, par Sassel,
Binsfeld, Holler et Weiswampach, jusqu’au dela de Leithum.

I’anticlinal de Marmnach, & noyau d’Emsien inférieur,
sépare le Bassin de Clervaux du Bassin de Wiltz, et 'anticlinal
de Hupperdange, & noyau de Siegenien supérieur, se léve entre
le bassin de Clervaux et celui de Sassel—Weiswampach.

La tectonique si différenciée du Bassin de Wiltz sur son parcours
de ’Ouest & I’Est par 1’Oesling est en relation étroite avec les grandes
lignes tectoniques de ’Ardenne en général. Sans rien présumer sur les
causos profondes des plissements de I'écorce terrestre, on est d’accord
a admettre que le plissement d’'une chaine est le résultat de mouve-
ments tangentiels de deux blocs consolidés, les avant-pays, encadrant
une aire de sédimentation géosynclinale et se déplacant l'un vers
Tautre. I1 s’agit ici d’'un mouvement relatif. On peut supposer que les
deux socles figés se déplacent a la rencontre l'un de l'autre ou gue
Pun des avant-pays forme un butoir qui ne bouge pas et arréte le
mouvement tandis que I'autre forme un poussoir qui se rapproche du



— 300 —

butoir. Les deux blocs peuvent avoir une position symétrique quant &
leur profondeur ou une disposition dissymétrique, de sorte que 'un est
situé dans un compartiment en ennoyage, I'autre, dans un comparti-
ment en surélévation. Dans le cas d’une disposition symétrique des
compartiments solidifiés, ces deux blocs forment deux avant-pays du
géosynclinal. Dans celui d’une disposition dissymétrique, le bloc en
ennoyage forme I’avant-pays, l'autre forme l'arriére-pays.
Dans le premier cas, les couches comprimées du géosynclinal se déver-
sent en directions opposées vers les deux avant-pays et, dans l’autre,
I'excés de compression en profondeur provoque un renversement des
plis dans une seule direction qui est celle de ’avant-pays.

I1 va de soi que des blocs ou massifs rigides locaux du substratum
plissé, encastrés ou faisant saillie dans les sédiments neufs soumis
au plissement, peuvent jouer le réle d’avant-pays ou d’arriére-pays
locaux. Ainsi, les différents massifs cambro-silurien de I’Ardenne ont
joué ce roéle et ont eu une influence décisive sur I'allure tectonique lo-
cale du plissement hercynien. Les masses, d’homogénéité et de rigidité
différente, ont présenté des résistances variables a la translation et a
la déformation et c’est cette répartition inégale des résistances qui a
provoqué, en premier lieu, 1'allure différenciée des plis de 1’Oesling.

I’allure tectonique du Bassin de '’Eifel est en cor-
rélation génétique avec ces faits. Entre Nouzon et la ligne de chemin
de fer Arlon—Namur, il ne forme qu’une bande étroite de Siegenien
de direction W—E, enserré entre la zone anticlinale de I’Ardentie et
T'anticlinal de Givonne.

A Lutremange, un petit pli anticlinal secondaire & noyau d’Em-
sien moyen se réléve prés du bord nord dans le Bassin de Wiltz, suivi
bientot, au Sud de Watrange et également trés prés du bord nord, d'un
autre, plus vigoureux et & noyau d’Emsien inférieur d’'une longueur de
4 km et disloqué par plusieurs failles. Entre Doncols et Berlé, la struc-
ture parait simple et symétrique ; ¢’est une zone d’ennoyage. Le pla-
teau entre Berlé et le « Gehayloch » (3 km & l'ouest de Wiltz) se com-
plique de nouveau par plusieurs plis anticlinaux secondaires & noyau
d’Emsien moyen, cette fois-ci & proximité du bord méridional du Bas-
sin de Wiltz. Ce relévement est suivi d’'un ennoyage entre le « Gehay-
loch » et Weidingen, suivi, lui, du vigoureux relévement du «Plakiglaiy,
situé également au bord méridional du « Bassin central » et présentant
un noyau d’Emsien inférieur. La vallée de la Clerve traverse l’en-
noyage de Wilwerwiltz. A I'Est de cette vallée, le Bassin se divise en
trois bassins secondaires ceux de Hosingen, Siebenaler et Munshausen,.
séparés par les plis anticlinaux de Bockholz et de Neidhausen, a noyau
d’Emsien moyen.

Enfin, entre Grumelscheid et Drauffelt, le bord Nord de ’'Emsien
supérieur (schiste de Wiltz) a chevauché sur le quartzite de Berlé et
I’Emsien moyen, de sorte que le schiste de Wiltz se trouve, en partie,
en contact anormal avec ’Emsien inférieur.
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Cette diversité de la structure tectonique est sans doute en relation
avec le comportement variable, dans la profondeur, de I'un ou de
Tautre des voussoirs formés par I'anticlinal de Bastogne et celui de Gi-
vonne.

Aussi, dés que ces deux massifs & noyau cambro-silurien consclidé
s’évasent vers le NE, le Bassin de I'Eifel s’élargit et les plis prennent
une direction varisque. Daas la région de la frontiére grand-ducale les
anciens massifs de Givonne et de Bastogne marquent un ennoyage ra-
pide, mais inégal ; en conséquence, le Bassin de Wiltz prend une allure
correspondante, qui différe de celle, constatée sur son parcours en
Belgique. Ainsi dans la partie occidentale, entre Lutremange et Don-
cols, deux bourrelets 4 noyau de grés résistant, placés au bord Nord
du Bassin de Wiltz, augmentent la résistance du voussoir septentrional.
Il n’y existe que quelques dislocations & déplacement horizontal. Entre
Grumelscheid et Drauffelt, les bourrelets se trouvent au bord méri-
dional et le bord nord chevauche sur I’Emsien inférieur, & cause de
Tennoyage plus profond du voussoir. Au méridien de la vallée de la
Clerve, l’anticlinal cambro-silurien de I’Ardenne prend assez subite-
ment une direction NNE. Le bassin s’élargit et entre la Clerve et ’Our
les plis se déploient en allure réguliére et alternante de voltes et de
bassins. Enfin, & I'Est de I’Our, 'axe du Bassin de I’Eifel marque des
ensellements et des relévements transversaux trés prononcés, suivis
d’un ennoyage vigoureux vers le bassin de Prum, & noyau de Dévonien
moyen. Celui-ci correspond aussi & 'axe de la dépression transversale
de I'Eifel. : 3

S'il est évident que l'allure des plis est en relation aveec le
comportement des avant-pays, elle est aussi conditionnée par la consti-
tution pétrographique de la roche plus ou moins revéche aux sollicita-
tions tectoniques.

Dans la partie occidentale du Bassin Central (Bassin de Wiltz), ot
le serrage a été le plus intense et le plus uniforme, on observe, en géné-
ral, une structure symétrique avec tendance vers l'isoclinalité des plis.
Aux flancs du bassin, les couches sont raides, a l'intérieur, elles sont
verticales.

Ainsi, & proximité de la frontiére, entre Surré et Harlange, I'Em-
sien inférieur et I’Emsien moyen ont une inclinaison exclusivement
vers le Nord, de 70 & 80°, tandis que le quartzite et le schiste de Wiltz
forment des plis verticaux ou méme renversés.

Mais, & 3 km plus a 'Est, dans une coupe de Bavigne a Grumel-
scheid, passant par le ravin « Enkenflass », 'Emsien inférieur du flanc
sud, par opposition & ce qu’on observe sur la coupe entre Surré et Har-
lange, a une inclinaison raide exclusivement vers le Sud. Entre ces
deux coupes le flanc sud est traversé par plusieurs dislocations hori-
zontales. A I'intérieur du Bassin, entre Berlé et Grumelscheid, il existe
dans I'’Emsien supérieur des plis aux flancs verticaux, tandis que dans
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le flanc nord, entre Grumelscheid et Schleif, 'Emsien inférieur a une
inclinaison raide vers le Sud.

Dans un ravin paralléle & « Enkenflass », mais situé 2 1 km plus
vers I'Est, on observe des plis symétriques aux flanecs trés raides
(70 & 80°). Il en est de méme le long de la route de Bavigne a Nothum
et de Buderscheid & Nothum, tandis que le long de la route de Buder-
scheid a Wilfz, les plis sont verticaux ou méme renversés vers le 3ud.

Dans une coupe entre Nocher et Selscheid, en passant par le
« Plakiglai », 'Emsien inférieur et ’Emsien moyen du flanc Sud sont
dressés en plis verticaux. Puis, il y a le relévement secondaire de I'Em-
sien inférieur en plusieurs plis symétriques, formant le massif boisé du
« Plakiglai ». Entre Erpeldange et le « Steimel », au nord d’Eschweiler,
Tassise du schiste de Wiltz a une allure en synclinal symétrique. Au
« Steimel », le schiste de Wiltz, avec une inclinaison de 50 & 70° vers le
Sud, chevauche sur ’Emsien inférieur, & pente nord de 50 & 60°, pente
qui persiste dans le flanc nord jusqu’a Brachtenbach.

Tandis qu'a 1'Ouest de cette coupe la direction des couches est E
20—25° N, elle est, entre Knaphoscheid et la vallée de la Clerve, E
45--55° N. On dirait que les plis contournent une masse rigide située
dans la profondeur. A I'Est de la vallée de la Clerve, la direction est
de nouveau E 25—-30° N.

Dans la coupe par la vallée de la Clerve entre
Kautenbach et Clervaux, nous observons, dans I’Emsien in-
férieur du flanc sud, des plis isoclinaux exclusivement inclinés vers
le Sud (70—80°). Entre Lellingen et Drauffelt, dans 'Emsien mcyen
et supérieur, les plis raides sont symétriques et cette structure se pour-
suit dans le flanc nord du Bassin jusqu’au nord de la localité de Cler-
vaux. Alors que le flanc nord du Bassin 4 'Ouest de la vallée de la
Clerve montre une allure tectonique de plis renversés vers le Nord,
dans la coupe de la Clerve entre Kautenbach et Lellingen les plis du
flanc sud sont renversés vers le Sud.

Comme il a été énoncé plus haut, l'aire de relévement entre la
vallée de la Clerve et 'Our comprend plusieurs plis d’une structure sen-
siblement symétrique. Ce relévement brusque est accompagné de plu-
sieurs failles transversales.

I’Anticlinal de Givonne occupe la partie méridionale de
I’Oesling, mais son flanc sud-est est déja en partie enseveli sous les
terrains secondaires du Gutland. A 1'Est de la vallée de la Prum, il
s’ennoie complétement sous la couverture du secondaire du Bitburger
Gutland pour se relever de nouveau, dans une étroite bande de Dévo-
nien, dans la Vordereifel, sous la dénomination de « Eifeler Haupt-
sattel » ou « Manderscheider Schwelle ».

Dans sa partie occidentale, 1’anticlinal est marqué par un affleu-
rement de Cambrien et a une direction axiale W—E. Entre la Vire et
la ligne de chemin de fer Arlon—Namur la direction s’infléchit vers
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le ENE. A I'Est du noyau cambrien (massif de Givonne), I'anticlinal
montre un ennoyage continu, quoique irrégulier, et, a la frontiére
grand-ducale, le noyau affleurant est formé par le Siegenien moyen.
I’anticlinal ne forme pas une voUte simple. Tl est compliqué par des
plis secondaires a4 ennoyage oriental, de sorte que les limites des
couches forment des contours largement ondulés ou des digitations
allongées.

Dans sa partie occidentale, la structure anticlinale est compliquée
par des dislocations importantes, notamment par les failles d’Aigle-
mont et d’Herbeumont. Par cette derniére la partie méridionale de
I'anticlinal est charriée sur le flanc nord et, en partie méme, sur le
flanc sud du synclinal de I'Eifel (synclinal de Neufchateau). Dans la
région de Martelange—Perlé, cette faille s’éparpille en plusieurs bran-
ches et le Siegenien moyen chevauche sur le Siegenien supérieur. A
I'Est de cette région, le Siegenien moyen s’ennoie et est remplacé suc-
cessivement par le Siegenien supérieur et ensuite par une alternance
de plis anticlinaux de Siegenien supérieur et de plis synclinaux d'Em-
sien inférieur. Enfin, dans la vallée de 1'Our, celui-ci affleure exclusi-
vement.

Quant au tracé de 'axe de Tanticlinal, différentes opinions ont été
émises. D’aprés nos levers détaillés, celui-ci passe, dans I’Oesling, au
sud de Perlé, traverse le plateau de Rambrouch et d’Eschdorf et se
poursuit au sud de Heinerscheid, par Kehmen et par I’épéron qui porte
le chateau de Bourscheid, pour continuer entre Brandenbourg et Land-
scheid, par Walsdorf et Vianden, ou il atteint la vallée de ’Our. Entre
Bourscheid et I'Our il est marqué par laffleurement d’une étroite
bande de Siegenien supérieur qui s’ennoie dans la vallée de 1’Our. Au
dela de cette vallée, un pli anticlinal, dans lequel affleure la partie
basale de 'Emsien inférieur, se poursuit au sud de Bauler et passe
par Nasingen dans I'Eifel (3 7 km au NE de Vianden).

Comme limite entre la volOte de Givonne et le Bassin central
(Bassin de Wiltz) nous admettons, dans la partie occidentale de 1'Oes
ling, la limite entre le Siegenien supérieur et ’Emsien inférieur. A
T’Est, la région entre les vallées de la Sire et de la Blees, caractérisée
par une alternance de bandes de Siegenien supérieur et d’Emsien in-
férieur, est considérée comme étant du domaine de l’anticlinal de Gi-
vonne, tandis que la large bande d’Emsien inférieur au Nord de cette
région, qui ne renferme plus des affleurements du Siegenien supérieur,
est rangée dans le Bassin de Wiltz. Dans la vallée de I'Our enfin, 'Em-
sien inférieur s'évase du Bassin central sur toute l'étendue de l'anti-
clinal de Givonne et de celui de Bastogne. Les limites sont donc ici in-
décises.

D’aprés ces données, la limite septentrionale de la volte de Gi-
vonne passe par Surré, Bavigne, Mecher—Dunkrodt, St. Pirmin,
Nocher, Kautenbach, au sud de Consthum, par Hoscheider Dickt, Wei-
ler-lez-Putscheid et Biwels.
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Particularités de 'allure tectonique
de anticlinal de Givonne.

Entre Petit-Nobressart et Martelange, sur une distance de 7,5 km
perpendiculaire a la direction des couches, l'inclinaison est vers lo
Sud, sous un angle de 20 a 40°. Il n’existe, sur cette étendue, que deux
plis secondaires d’allure symétrigue, larges de 100 m approximative-
ment.

Entre Perlé et Radelange, il existe plusieurs charriages dans le
prolongement de la faille d’'Herbeumont ; ils translatent en contact
anormal le grés quartzeux du Siegenien moyen sur le facies ardoisier
de la base du Siegenien supérieur. Au nord de ce noyau plus résistant,
nous avons, entre Martelange et Tintange, sur une distance de 4,5 km,
quatre plis symétriques, peu serrés (35 & 60°). Ces plis se sont formés,
pour ainsi dire, par suite du relévement du grés quartzeux mentionné,
a l'abri d’un excés de poussée venant du Sud.

Nous continuons cette coupe du Siegenien supérieur & 4 km plus
vers I’Est, dans la vallée du ruisseau de Surré. De ’embouchure du ruis-
seau dans la Shre jusqu’au village de Surré, inclinaison est de nouveau
vers le Sud. Malheureusement, les affleurements sont plutét rares. La
limite entre le Siegenien supérieur et ’Emsien inférieur passe par le
village de Surré. Cette limite marque aussi un changement de l'allure
tectonique. L'’inclinaison est vers le Nord et raide (65 — 80°), elle
persiste ainsi jusque dans le village de Harlange. I1 se peut méme que
dans le village de Surré le Siegenien supérieur chevauche sur ’Emsien
inférieur du bord sud du Bassin de Wiltz, comme c’est le cas prés du
moulin de Bigonville, ou le Siegenien supérieur, a inclinaison trés mo-
dérée vers le Sud (20 — 30°), chevauche sur I’Emsien inférieur, incliné
de 45 a 55° vers le Nord.

Une coupe du Siegenien supérieur (Sg®) dans le méridien de Ram-
brouch, entre Hostert, au Sud, et la vallée de la Stre, au Nord, ne
permet que de rares observations sur une distance de 15 km, mais des
couches sont inclinées exclusivement vers le Sud (40 a 50°). L’ennoyage
vers I'Est est rapide ; on mesure, par endroits, une pente de 20° vers
I’Est. Aussi, & ’Est de cette ligne, plusieurs bassins d’Emsien inférieur
sont logés dans le vaste plateau du Siegenien supérieur (Sg®) qui s’é-
tend vers I’Est jusqu’a une ligne passant par Burden, Bourscheid et
Dirbach-lez-Gebelsmuhle : les Dbassins d’Eschette, d’Arsdor{-Neun-
hausen, d’Eschdorf, de Heiderscheid, de Merscheid, de Bourscheid,
enfin le bassin de la Haute-Stre, entre Bourgfried, a 1'Ouest, et Geebels-
muhie, 4 UEst. Il est & relever que ces bassins ont une allure isoclinale
et que l'inclinaison est modérée, voire trés faible (jusqu’a 12°), tandis
que les schistes du Siegenien supérieur (Sg’) ont des pentes beaucoup
plus raides. Il s’agit d'un plissement disharmonique, provoqué par les
différences de rigidité des schistes et des grés quartzeux. Relevons
encore que plusieurs de ces petits bassins, notamment -celui de Lultz-
hausen, ont une structure périclinale assez réguliére.
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Tandis qu’au Sud de la vallée de la Haute-Slire, les plis isoclinaux
sont la régle, on trouve, dans la bande de Siegenien supérieur (Sg*) au
Nord de cette vallée, des plis symétriques comme, par exemple, dans
les beaux affleurements au Sud de Bavigne et au Sud de Buderscheid.
On peut donner, pour cette allure tectonique, la méme explication
comme pour la structure analogue, observée dans le Siegenien supé-
rieur (Sg*), entre Martelange et Tintange.

Tandis que le Siegenien supérieur (Sg®) occupe encore, d'un seul
tenant, le vaste espace entre Welscheid et Dirbach, l1a valléede la
Stire entre Erpeldange et Kautenbach montre une al-
ternance ininterrompue d’étroites bandes anticlinales de Siegenien
supérieur (Sg®) et de plis synclinaux d’Emsien inférieur (E'), qui
continuent vers I'Est, jusqu’au dela de la vallée de la Blees. A 'Ouest
de la vallée de la Shire, I’'ennoyage est rapide ; il est remplacé, en par-
tie, par des failles transversales. Entre les vallées de la Slre et de la
Blees, 'ennoyage est effacé, il existe méme un faible relévement. A
I’Est de la Blees, I'ennoyage reprend de nouveau vigoureusement de
sorte que, dans la vallée de 1’'Our, 'affleurement de ’Emsien inférieur
(El) est continu, sauf un seul relévement du Siegenien supemeur Sg*),

4 Vianden, qui marque 'axe de P'anticlinal de Givonne.

L’inclinaison dans les nombreux affleurements entre Erpeldange
et Gaebelsmiihle est, en général, vers le Sud. Seulement dans 'a région
de Michelau il y a quelques plis symétriques qui s’effacent trés vite
vers I'Est. A partir de Bourscheid, sauf une zone a plis symétriques
dans la région de Gaebelsmiihle, 'inclinaison est vers le Nord jusqu’a
Kautenbach, ou nous placons la limite de la volte de Givonne. La
pente est en général trés raide, 65 a 80°, voire verticale. Dans toute la
vallée de la Schlinder, entre son embouchure dans la Stre et Consthum,
les couches ont une inclinaison vers le Nord de 60 a 80°. Dans la vallée
de la Blees, nous avons, sur toute sa longueur, de Bastendorf & Wahl-
hausen, des plis monoclinaux avec pente vers le Nord de 40 a 50°,
rarement plus raide. Il en est de méme dans la vallée du « ruisseau de
Tandel », de Tandel, au Sud, jusqu'a Putscheid, au Nord.

Dans la vallée de 1’'Our, les plis symétriques existent entre Vian-
den et Biwels. Un pli symétrique isolé existe au Sud de Bettel, un
autre & Gemund. Les plis isoclinaux occupent la majeure partie des
affleurements de la vallée. Les pentes sont de 30 & 60° ; les plis raides
sont rares. Sous ce rapport, il y a une différence sensible entre la
vallée de la Stre et la région a ’Est de celle-ci.

Il découle de ce qui précéde que nous avons, dans la partie occiden-
tale de 1'Oesling, entre la vallée de la Sare, au Nord, et la bordure
méridionale, une isoclinalité avec pente vers le Sud qui s’étend jusqu’a
une ligne passant par Friedbusch, Burden, Bourscheid et Dirbach.
Dans cette vaste région on ne constate que trois petits plis secondaires
d’allure symétrique.

%0
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A TEst de cette ligne, l'isoclinalité avec pente vers le Nord est
prédominante. Dans la vallée de la Sfre, nous avons quelques rares
plis secondaires a allure symétrique, mais, dans les vallées de la Blees
et du ruisseau de Tandel, 'inclinaison est exclusivement vers le Nord,
tandis que, dans la vallée de 1’Our, plusieurs plis symétriques existent
entre Vianden et Bivels.

Ces allures tectoniques nettement cantonnées dans des aires bien
déterminées sont, sans contredit, 'effet de mouvements orogéniques
en relation avec la position et le mouvement en profondeur des vous-
soirs.

On peut faire valoir de bons arguments en faveur de I’hypothése
qu'a I'Ouest, un noyau consolidé, formant le prolongement du Massif
de Givonne vers I'Est et jouant le réle d’avant-pays et de voussoir,
était placé plus haut dans les sédiments du géosynclinal que le butoir
formé par le grés quartzeux du Siegenien moyen (Sg*), de sorte que
les plans axiaux des plis ont été renversés et que l'inclinaison est vers
le Sud.

Dans la partie orientale de I’anticlinal de Givonne, au contraire,
le pressoir se trouvait placé plus bas que le butoir, ce qui s’explique
par l'ennoyage prononcé dans cette région, notamment dans la vallée
de la Stre entre Geebelsmiihle et Erpeldange et le relévement du
Bassin de Wiltz, renfermant beaucoup de grés résistant, a 'Est de la
Clerve. La pression tangentielle prévalait dans la profondeur et les
plis se déversaient vers le Sud, de sorte que le plan axial s’incline vers
le Nord.

Comme il a été exposé plus haut, des saillies figées par le plisse-
ment calédonien sont encastrées dans les sédiments remplissant le nou-
veau fossé géosynclinal de la phase hercynienne. Ces saillies peuvent
changer de position sur leur parcours; les nouveaux plis de cette
phase, en s’adaptant a ces obstacles, et en s’ajustant a ces différences
de résistance & leurs mouvements changent d’allure tectonique confor-
mément & la position de ceux-di. C'est pour cette raison que nous
voyons les mémes plis se comporter de différente facon, se déversant
tantoét vers le Sud, tantét vers le Nord ou prenant une allure de
plissement symétrique, ee qui ne sexplique que par l'allure des
éléments héterogénes déja consolidés, auxquels les plissements de-
vaient s’adapter.

I’Anticlinal de Bastogne. Lindividualité tectonique de
Panticlinal de Bastogne se manifeste nettement 2 partir du petit
massif cambrien de Serpont. Par suite d'un ennoyage prononcé, les di-
verses assises de 'Eodévonien en ligne ascendante se présentent & des
distances relativement courtes dans le noyau affleurant, de sorte qu’a
proximité de la frontiére grand-ducale le Siegenien inférieur, qui oc-
cupe une assez large étendue autour de Bastogne, plonge sous le Sie-

genien moyen. Celui-ci affleure a4 cheval sur la frontiére, olt il forme
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une série de digitations plongeant vers 1'Est. Puis, c’est le Siegenien
supérieur qui occupe le vaste plateau a 'Ouest de la vallée de la Clerve
supérieure.

La direction axiale de 'anticlinal est W—E, dans la région du mas-
sif de Serpont, ENE, dans la région de Bastogne ; a la frontiére elle
tourne, assez brusquement, vers le NE.

L’anticlinal occupe le vaste plateau au relief émoussé et sénile de
la partie nord-ouest de ’Oesling. Ici, les affleurements sont rares et les
détails de la tectonique difficile & décéler.

Entre la gare de Schimpach et la localité d’Allerborn, les digita-
tions du Siegenien moyen (Sg®) forment des plis symétriques ; plus au
Nord, ils prennent une allure monoclinale, avec inclinaison vers le
Nord, mais les observations sont trop espacées pour permettre de fixer
une tectonique détaillée. Le Siegenien supérieur (Sg®) présente, dans
les vallées du ruisseau de Trotten et de la Woltz, des affleurements un
peu plus nombreux ; les plis ont, en général, une allure symétrique.

A I'Est de la vallée de la Woltz, l'anticlinal s’est effacé. Le Sie-
genien supérieur du flanc sud de l’anticlinal et la méme assise du
synclinal de' Houffalize se réunissent pour former le flanc sud-est du
massif de Stavelot. '

Répercussion de la tectonique sur le facies
du Dévonien.

Le géosynclinal qui formait le berceau de la chaine hercynienne
future s’était affaissée dans le socle déja plissé de la chaine calédo-
nienne. Cette nouvelle fosse de subsidence, dans un socle d’'une mobilité
inégale, présentait des géosynclinaux partiels, séparés par des sail-
lies moins plastiques du fond ancien, formant des noyaux stabilisés
et logés dans des profondeurs différentes. Ces caractéristiques d'un
géosynclinal affaissé dans un substratum déja plissé et consolidé de-
vaient acquérir une importance considérable lors de la phase de sédi-
mentation et, plus tard, dans la phase de plissement.

Ainsi, les éléments tectoniques de premier ordre des plis hercy-
niens, qui sont déja des éléments « posthumes » par rapport au plisse-
ment calédonien, ont une influence perceptible dés la période de sédi-
mentation.

~ La dépression transversale de I'Eifel, entre I'Ar-
denne et 1'Eifel, qui est I’élément fondamental de l’aire de sédimenta-
tion de notre pays, se fait remarquer dés le début de 1’Eodévonien.
Cette formation présente dans la dite dépression le maximum de sa
puissance, tandis qu’a 'Est et a 1’Ouest d’elle, s’étaient constitués des
bas-fonds avec une sédimentation sensiblement plus réduite. Ces dii-
férences de puissance perduraient dans ’Emsien inférieur. La dépres-
sion transversale de I'Eifel est superposée probablement & une aire
d’ennoyage déja esquissée dans le socle cambro-silurien.
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I’anticlinal de Givonne et son prolongement vers I'Est,
le « Eifeler Hauptsattel », jouent dans I'Emsien inférieur, le role d'un
bas-fond qui sépare deux facies différents. Au nord du bas-fond, dans
I'Oesling, ’Emsien inférieur se compose de quartzophyllades et de grés
quartzeux, tandis qu’au sud, dans le Hunsriick, nous trouvons un facies
de schiste et d’ardoise, le « Hunsriickschiefer ».

Le « Hunsriickschiefer » étant donc un facies de I'Emsien inférieur,
on ne se servira plus de ce nom pour désigner un étage. Les noms
« Hunsruckien supérieur » et « Hunsruckien inférieur », employés depuis
A. Dumonr, sont 4 remplacer par les désignations équivalentes de Sie-
genien supérieur et de Siegenien moyen.

IL’Emsien supérieur se présente également en deux facies diffé-
rents, au nord et au sud de ce bas-fond qui forme aussi la limite mé-
ridionale du facies du « schiste rouge» de I’Emsien moyen.

Larégion de 'anticlinal de Bastogne marque éga-
lement une limite de facies dans le Siegenien supérieur ; celui-ci se
présente, au nord de l’anticlinal, avec le facies gréseux de Bas-Bellain,
en opposition avec le facies schisteux du restant de 1’Oesling.

LE CLIVAGE SCHISTEUX OU LA SCHISTOSITE.

La schistosité est une déformation que subissent les roches sous
/ Ieffort du mouvement de plissement. Sous l'action de la pression in-
/ tense se forment d’abord les plis et quand un rétrécissement de 1’éten-
\ due horizontale des sédiments par plissement n’est plus possible, il se
\ produit des glissements et des déplacements de particules minuscules
lde 1a roche, surtout de particules en paillettes. Les grandes faces de
celles-ci s’alignent dans des plans perpendiculaires au sens de la pres-
sion, ce qui provoque une fissilité suivant ces plans.

La schistosité des roches éodévoniennes de I'Oesling est un phéno-
meéne presque exclusivement d’origine mécanique. LLe métamorphisme
n’y joue qu'un role insignifiant. La schistosité est ici essentiellement
la continuation du plissement. Elle marque un refoulement :de la ma-
tiére dans le sens du plan axial, sous l'action de la pression tangen-
tielle. Aussi, le plan du clivage coincide-t-il, en principe, avec le plan
axial des plis. ‘

La schistosité est bien développée dans les roches argileuses ou
elle efface plus ou moins complétement les plans de stratification.
Elle est peu prononcée et beaucoup plus espacée dans les roches gré-
seuses. L’inclinaison du plan de schistosité ou plan de clivage change
a la traversée de roches de caractéres lithologiques différents ; elle est,
par exemple, sensiblement moins raide dans les grés que dans les
phyllades.

Les valeurs de linclinaison sont trés variables dans !’Oesling ;
elles varient entre 20° et la verticale ; mais les valeurs entre 60 et 80
degrés prédominent. La direction de la schistosité est toujours trés
proche de celle des couches,
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11 résulte d'un assez grand nombre d’observations que dans la
région de l'anticlinal de Givonne, entre la frontiére, & Youest, et la
vallée de la Slre, au Nord et 4 I'Est, 'inclinaison est vers le Sud, et
que le plan axial y a une inclinaison dans la méme direction. La
direction est trés proche (de 5 a 10°) de celle des couches, les valeurs
de l'inclinaison sont toujours supérieures a celles des couches.

Des observations systématiques ont été faites par le professeur
J. RosmT pour l'espace entre 1'Our et la Shre, au sud du Bassin de
Wiltz (Beitrige zur Geologie und Tektonik der Luxemburgischen Ar-
dennen, 1912 ; pg. 31—45). Des 500 mesures exécutées, 98 montrent
une inclinaison du plan de clivage vers le Nord ; pour le restant ilya
une pente vers le Sud, qui prédomine donc de loin. De ces 98 mesures,
10 sont réparties irréguliérement et forment des cas isolés dans toute
la région mentionnée, les autres 88 sont groupées dans des centres
bien déterminés. La répartition est la suivante :

1) Dans la vallée de I’0Our, entre le village de Bettel et la gare de
Vianden, linclinaison du plan de clivage est vers le Nord, avec une
valeur de 60 & 85° ; les couches ont une inclinaison dans la méme direc-
tion, avec une valeur de 28 & 45°; elles forment plusieurs plis isocli-
naux renversés dont le plan axial est incliné vers le Nord. '

Dans la localité de Vianden, entre la gare et 'épéron du Chateau
(ruines), le plan de clivage s’incline vers le Sud avec 70 a 80°; les
couches forment plusieurs plis symétriques dérangés par des failles ;
le pendage est de 30 & 40°.

Dans une zone, large de 250 m, située au Nord de la précédente, la
schistosité a de nouveau une inclinaison vers le Nord (70 & 80°) ; les
plans de stratification ont un pendage de 30 & 45° vers la méme direc-
tion.

En amont de cette zone, le plan de clivage a une inclinaison cons-
tante vers le Sud. Entre Vianden et Bivels, les plis ont une allure symé-
trique, en amont de Bivels, les plis isoclinaux ont un pendage vers le
Nord.

2) Vallée de la Blees et vallées tributaires :

Les plans de stratification ont une inclinaison exclu-
sive vers le Nord. Dans la vallée du Reesbach, les plans de clivage et de
stratification ont une inclinaison exclusivement vers le Nord. La
valeur est de 60 & 75° pour le clivage, de 15 & 48° pour les couches.

Dans la vallée du ruisseau de Tandel, il en est de méme. Les
valeurs sont de 60 & 85° pour le clivage, de 30 & 45° pour les couches.

Dans la vallée de la Blees, entre Bastendorf et Brandenbourg, les
plans de clivage et de stratification ont une inclinaison vers le Nord,
avec des valeurs de 70 — 85° pour la schistosité et de 20 & 50° pour les
couches.

Dans les environs de Brandenbourg, les plans de clivage ont, avec
une exception, un pendageivers le Sud. Au Sud de Landscheid, il existe
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-une zone d’une largeur de 600 m et qui s’étend, vers I'Est, jusqu'aux
maisons isolées du « Hoscheiderhof », dang laquelle les plans de clivage
s’'inclinent avec une exception, vers le Nord.

Dans la vallée de la Staal, au Sud de I'embouchure du « Weich-
bach », on constate également, dans une zone de 600 m de largeur, une
inclinaison vers le Nord des plans de clivage, avec des valeurs de 70 &
90°, tandis que les plis ont des inclinaisons de 45 a 80°.

3) Dans la vallée de la SOre, entre Erpeldange et Kautenbach,
le clivage a une inclinaison vers le Sud, & l'exception d'une étroite
-zone de 300 m dans le village de Michelau, ol I'on observe une inclinai-
son vers le Nord.

11 résulte de ce qui précéde que le principe, d’aprés lequel le plan
de clivage coinciderait avec le plan axial des plis, n’est valable que
sous réserve.

Ainsi, entre la frontiére belge, & ’Ouest, et la vallée de la Sare, a
I'Est, le plan axial est renversé et incliné vers le Sud; le plan de
schistosité a la méme direction. Entre la Stre et 1'Our, nous
avons des allures tectoniques moins uniformes. L'inclinaison des plans
de stratification est exclusivement vers le Nord dans la vallée de la
Blees ; elle prédomine dans les vallées de la Stre et de ’Our ; mais il
existe aussi des plis symétriques. Le plan de schistosité concorde, en
plusieurs zones d’une largeur toujours réduite, avec celui de la stratifi-
cation, mais le pendage vers le Sud prédomine de loin, de sorte que
les inclinaisons vers le Nord ne sont plutdét que des déviations locales.
Ceci cadre aussi avec le fait que nous constatons, dans la région entre

- la frontiére et la vallée de la Sire, un caractére lithologique uniforme

de la roche schisteuse, tandis que, dans les vallées de la Blees et de
I’Our, nous trouvons des schistes et des phyllades avec intercalation
assez espacée de grés et, dans la vallée de la Stre, des bandes de
schiste alternant avec des bandes de grés quartzeux trés résistants.
Ceci prouve que la schistosité est en relation avec la direction de Tef-
fort tectonique et avec le caractére lithologique de la roche. Elle mar-
que le sens de refoulement de la matiére sous 'action du mouvement
tangentiel, mais cette orientation peut étre modifiée localement par
suite d’intercalation de masses hétérogénes comme, par exemple, de
grés quartzeux intercalés dans les roches plus plastiques.

Les diaclases. Sous l'action des forces tectoniques les roches
de 1'Oesling ont subi non seulement un plissement et un feuilletage,
‘mais elles se débitent aussi suivant des joints disposés dans un
ordre déterminé. Ce sont des cassures sans rejet, désignés du nom de
diaclases. Les diaclases se présentent dans le Dévonien de I'Oesling
suivant deux directions conjuguées, faisant entre elles un angle sen-
siblement constant de 90 a 110 degrés et qui sont approximativement
N—S et W—E. Les roches se débitent suivant ces diaclases en parallel
épipédes plus ou moins réguliers. Souvent il existe un-deuxiéme. ou
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méme un troisiéme systéme de diaclases et les roches se débitent alors
en blocs moins réguliers.

L’inclinaison des diaclases et la valeur de ’angle sont sujettes a de
nombreuses variations allant de la verticale jusqu’a ’horizontale. Les
mouvements le long des plans de dislocation sont trés petits mais ils
ne sont pas nuls, ce qui est démontré par les nombreuses stries sur ces
plans dans le sens vertical ou horizontal, voire oblique. "

Dans les roches homogénes les plans des cassures sont lisses. Dans
les roches hétérogénes, comme, par exemple, dans les quartzophyllades,
ils sont rugueux. Les crevasses sont souvent remplies de quartz, sur-
tout dans les grés. Ces veines de quartz disparaissent ordinairement
dans des schistes. En passant d’une roche dans une autre d’un carac-
tére lithologique différent, on constate aussi ordinairement une dé-
viation de la direction et souvent de l'inclinaison de la diaclase.

Les diaclases affectent aussi bien les schistes que les grés, mais
elles forment un réseau d’autant plus serré que les roches sont plus
grenues et se prétent moins au plissement. Elles sont donc ordinaire-
ment plus nombreuses dans le grés que dans les schistes.

Les diaclases sont surtout visibles sur les surfaces exposées aux
agents d’altération. En profondeur, dans la roche intacte, elles n’exis-
tent qu’a 1’état virtuel, mais un choc suffit pour les faire apparaitre.

Les diaclases de grande extension coupent les plis et le clivage.
Elles se sont formées dans une phase postérieure ol la roche consolidée
ne répondait a la pression tangentielle que par un réseau de cassures.

LA PERIODE CONTINENTALE POST-HERCYNIENNE.

La surrection des plissements hercyniens avait créé une région
montagneuse, mais il n’y a aucun indice que cette région ait eu l'alti-
tude et le relief accentué des Alpes actuelles. Au contraire, 'absence da
l'affleurement de grands massifs cristallins et de roches d’'un métamor-
phisme intense, aussi bien dans les massifs cambro-silurien que dans
les plis hercyniens, semble indiquer qu’il ne s’agissait que d’un relief
modéré. Car le plissement en soi ne signifie pas encore un relief mon-
tagneux. Au contraire, le plissement s’accomplit dans la profondeur
de la fosse géosynclinale et sous une puissante charge de terrain de
couverture. La surrection des plis en chaines de montagnes est une
phase postérieure au plissement. Les grandes masses cristallines et
les roches intensivement métamorphosés sont nées dans de grandes
profondeurs et & une température élevée. Elles n’arrivent au jour que
grace a une surrection de grande envergure. Dans la chaine hercy-
nienne, elles sont restées dans la profondeur et ce n’est que dans les
parties les plus exhaussées des massifs anticlinaux qu’on rencontre, en
Ardenne, des filons et des apophyses de roches plutoniennes, comme
précurseurs des grandes masses cristallines internes. Ces faits ne plai-
dent pas en faveur de la théorie d’aprés laquelle les chaines hercy-
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niennes auraient formé les Alpes gigantestiques de l'antiquité, telles
qu'on se plaisait & les représenter autrefois. Quoiqu'il en soit, I’érosion
intensifiée, consécutive & une surélévation plus ou moins accentuée, a
transformé, par l'action des eaux courantes et des agents atmosphé-
riques, les montagnes en une pénéplaine, c-ad., en une surface
tellement aplanie qu’il n'y existait plus d’autre relief que les petites
saillies correspondant a des différences de dureté des roches. Sur une
telle surface mollement ondulée et recouverte d’'une couverture de
roches désagrégées, la roche saine n’apparait que rarement parce que
les riviéres, arrivées dans la phase de maturité et de décrépitude,
nont plus assez de force pour charrier les matériaux désagrégés. Elles
coulent en méandres divagants entre des versants & pente effacée. Des
régions-types du caractére d’'une pénéplaine existent par exemple dans
la Haute-Fagne de 1’Ardenne et dans les « Fagnes » au nord-ouest de
I’'Oesling. Mais tous les vastes plateaux de ’Oesling forment des par-
ties de cette vieille pénéplaine, dans laquelle de jeunes vallées ab-
Tuptes ont été taillées. Si nous nous imaginons ces vallées comblées jus-
qu'au bord, nous avons de nouveau la pénéplaine terminale, telle
qu'elle avait été créée par laction de l'érosion post-hercynienne et
sur laquelle les bandes de schistes tendres engendrent des creux au
fond trés plat, tandis que le grés et les quartzites forment des saillies
molles, de direction varisque. Cette pénéplaine, née dans la période
continentale post-hercynienne, a été, dans la suite, ensevelie sous les
dépots secondaires et tertiaires, puis exhumée, dans 1'Oesling, I'Ar-
denne et le Massif Rhénan, par I'érosion rajeunie en conséquence d’'une
surélévation accentuée de ces régions & la fin du tertiaire. C’est dans
cette pénéplaine exhumée et surélevée que les riviéres d’aujourd’hui
ont creusé leurs profondes vallées sinueuses, avec des méandres en-
caissés qui portent des traces de mouvements récents. Dans I'Oesling,
la pénéplaine n’existe donc plus que dans les grandes lignes. Dans le
Gutland, en Lorraine, dans le bassin de Paris, dans les plaines des
Flandres et de la Campine, elle existe encore sous la couverture secon-
daire et tertiaire, telle qu'elle a été faconnée par l’érosion post-hercy-
nienne, mais affectée par les ondulations et les fractures causées par
des mouvements orogéniques du secondaire et du tertiaire.

LE PERMIEN DANS L’AIRE DE SEDIMENTATION DU GUTLAND.

Avec la surrection de la chaine hercynienne avait commencé, pour
notre pays et les contrées avoisinantes, une longue période continen-
tale, qui perdurait jusqu’a l'aurore des temps mésozoiques. Les dépodts
formés au cours de ces temps comprennent des éléments détritiques,
provenant de la chaine de montagnes.

Au fur et a4 mesure que le relief des montagnes s’émoussait, les
riviéres, & défaut de pentes, laissaient le détritus sur place. Celui-ci
remplissait les dépressions et les inégalités de la surface, de sorte que
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la pénéplaine s’enfouissait sous ses propres débris. Ceux-ci com-
prenaient des parties fines de schistes et des fragments anguleux ou
peu arrondis de grés et de quartzite. Sous un climat chaud et aride, ces
débris se couvraient d’une patine rouge - brun d’oxyde de fer. A cause
de cette coloration vive, ces dépdts sont désignés du nom de «Rot-
liegendes » ou « New Red ». Dans le temps, cette période continentale,
caractérisée par la dégradation du relief de la chaine hercynienne, .
correspond au Permien. En Lorraine et dans le bassin de la Sarre,.
le Permien est représenté par de puissants dépdts de « Rotliegendes »,.
accumulés dans des aires de subsidences.

11 était logique de supposer également l'existence du Permien, avec
le méme facies, dans le bassin de sédimentation de notre pays, au
moins sous forme de restes. Car, comme notre grés bigarré est formé
d’éléments remaniés du « Rotliegendes », celui-ci a d0 exister et avoir
été abrasé en bonne partie par la mer triasique, transgressant sur la
pénéplaine post-hercynienne. Or, a Poccasion de la réfection du forage
Kind & Mondorf-les-Bains, au courant des années 1946 et 1947, j’ai pu
constater, par les beaux échantillons (carottes) retirés entre 450 et
712,85 m de profondeur, que le Permien y existe en discordance sur le
Dévonien, entre 699,60 et 692 m.

Entre 712,85 et 699,60 m on a retiré du grés quartzeux et des
quartzophyllades dévoniens, présentant les allures tectoniques d'un
charriage, le tout limité en haut (699,60 m) par une surface plane abra-
sée, coloriée en rouge par altération.

Une discordance angulaire trés prononcée sépare le Dévonien d’une
bréche composée de débris anguleux et irréguliers de schiste gris ou
rouge et de grés quartzeux. A la base, il y a de gros galets mal arron-
dis de quartzite clair. A 20 cm au-dessus de la base, ces débris sont en-
robés dans un grés rouge, composé de grains de quartz grossiers..
Dans le grés on constate quelques petits alvéoles tapissés de cristaux
de dolomie spathique. A 30 cm plus haut, le grés prédomine et les
petits débris anguleux nagent, pour ainsi dire, dans le grés. Peu a peu,
les alvéoles revétus de cnistaux de dolomie augmentent de telle facon
que la roche passe dans une dolomie alvéolaire pour redevenir ensuite
un grés rouge bréchiforme.

Entre 697,80 et 695 m, il y a alternance de grés rouge bréchiforme
et de dolomie alvéolaire ; enfin, de 695 & 693 m, la dolomie rouge-
brique prédomine.

A partir de 692 m apparait le Grés des Vosges, & gros grains, avec
de petits galets plats, & contours arrondis, de quartz et de quartzite.

Les dépdts mal stratifiés entre 699,60 et 692 m comprennent le
« Rotliegendes » et le « Zechstein », sans qu’on puisse tracer une limite
précise entre ces deux étages du Permien. Dans les Vosges, les couches
sousjacentes au Grés vosgien se composent de grés rouge et de dolo-
mies et sont rangées dans le Permien. De méme, sur la rive gauche de
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la Sarre, entre Trassem et Kceenen, on rencontre par endroits des dolo-
mies cristallisées et des grés rouges avec bréches de schiste quartzeux
intercalés entre le Grés vosgien et les schistes éodévoniens. Ils repré-
sentent également le Permien.

Le Permien entre Keenen et Trassem longe la bordure ouest du
massif dévonien du Hunsriick. A Trassem, il contourne le seuil dévo-
nien de Sierck, de sorte que le Permien rencontré & Mondorf-les-Bains
est le prolongement des affleurements de la Sarre.

LE MESOZOIQUE DE NOTRE PAYS.
LE TRIASIQUE.
LA PALEOGEOGRAPHIE DE I’AIRE DE SEDIMENTATION DU TRIAS.

Comme, dans cette vue d’ensemble il s’agit, en premier lieu, de
coordonner les divers faits d’ordre stratigraphique et tectonique et de
mettre en évidence leur dépendance mutuelle ainsi que la corrélation
entre le pays et les aires de sédimentation avoisinantes, il faudra d’a-
bord esquisser la paléogéographie du Massif hercynien a I'ouverture
‘des temps mésozoiques.

Par les mouvements orogéniques hercyniens, ’Ardenne, le Massif
Rhénan et le Continent francais avaient été exondés et ajoutés au Con-
tinent du Old Red. Au Permien, une aire d’ennoyage se constituait
sur les plis érodés qui s’étendait sur I’Allemagne du Nord, la Campine
et les Pays-Bas pour se prolonger en Angleterre. La mer pénétrait
dans cette dépression au Permien moyen et supérieur et s’étendait vers
le Sud, jusqu’au bord septentrional de I’Ardenne et du Massif Rhénan
qui restaient exondés. Entre le Massif Rhénan et le Massif de Bohéme
s’était formé un ennoyage transversal, la dépression germa-

‘nique, qui était le pendant de la dépression transversale eifelienne et

lorraine. La mer permienne supérieure (mer du Zechstein) avancait
par la dépression germanique vers le Sud, jusque dans le Palatinat,
mais elle n’avait pas encore accés a la dépression eifelienne et lor-
raine.

Ces mouvements de la mer permienne préludaient a4 un état de
choses qui caractérisera la paléogéographie du Trias de nos régions.

Au Trias, la mer persistait dans la dépression de I’Allemagne du
Nord ; elle dépassait, vers le Sud, les dépdts permiens de la dépression
germanique et s’avancait dans ’Allemagne du Sud. Elle recouvrait,
vers 1'Ouest, le socle hercynien de la Forét Noire et des Vosges
et pénétrait dans la dépression lorraine et son prolongement méridio-
nal, la dépression du Rhone. De la dépression de 1’Allemagne du Nord
elle pénétrait aussi dans la dépression eifelienne ou elle rencontrait,
dans I'Eife], le bras de la mer s’avancant de la dépression lorraine.
Elle recouvrait notre pays vers 1'époque du Grés vosgien.
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Au début du Trias, la chaine hercynienne pénéplainée ne présentait
plus de continuité topographique. Elle était partagée en trois mas-
sifs restés en saillie, séparés par des zones d’ennoyage submergées.
C’étaient I’Ardenne et le Continent francais, & I"Ouest, le Massif Rhé-
nan, y compris le Hunsriick, au centre, et le Massif de Bohéme, a I'Est.
L’Ouest et le centre étaient séparés par l’ennoyage eifelo—lorrain, le
centre et I'Est, par la dépression germanique, tandis que le Continent
du Old Red était recouvert par la mer du Nord. Dans la dépression
eifelo—lorraine, I’anticlinal de Sierck était resté en saillie ; il marquait
un étranglement dans cette dépression et la limite entre la partie eife-
lienne, au Nord, et la partie lorraine, au Sud. Les lignes de rivages de
la dépression avaient une orientation générale suivant le méridien et
la mer transgressait, dans la suite, vers 1’Ouest et I'Est, de sorte que
les dépbts successifs empiétent sur la terre ferme dans ces deux direc-
tions. L’axe de la dépression subissait I'affaissement le plus rapide, de
sorte que la puissance maximum des sédiments se trouve sur cette
ligne médiane, tandis que vers I’Est et ’Ouest nous rencontrons des dé-
pots du littoral, transgressifs sur la terre ferme. A I'Ouest, le facies
littoral est trés prononcé, a 'Est, il n’est bien distinct que dans le Trias
inférieur. Cette direction originelle suivant le méridien, qui implique
Textension du Trias sur 1’Oesling et I’Ardenne orientale, le Hunsriick et
I'Eifel, parait étre en contradiction avec 1’extension actuelle du Trias et.
du jurassique, qui montrent une disposition en zones concentriques et
regressives vers l'intérieur du Bassin de Paris. Malis, la disposition
actuelle est la conséquence d'un mouvement différentiel du sol vers
la fin du pliocéne, qui provoquait une érosion plus accentuée dans.
1’Oesling, surélevé par rapport au Gutland. La limite d’aujoucd’hui
n’est pas une limite de rivage, mais une limite d’érosion. Aussi, une
coupe du Trias W—E, donc perpendiculaire & I'axe de la dépression ei-
felienne, orientée N—S, montre, entre Petit-Nobressart et Niederfeulen,
un facies littoral avec transgressions successives vers I’Ouest, et, entre:
Diekirch et Reisdorf, un facies normal, comme dans la région de la
Basse-Stre et de la Moselle. Mais, comme il y a dans les oscilliations
transgressives intercalation de plusieurs mouvements de retrait, la
coupe des couches triasiques est discontinue vers les bords, tandis qu’iL
existe continuité dans la partie axiale de la dépression.

Au Trias, le Bassin de Paris n’existait pas encore ; cette région fai-
sait, & cette époque, partie du Continent francais. L.a conclusion erron-
née, d’aprés laquelle le triasique aurait été déposé dans un golfe
s’ouvrant vers le SW, est en contradiction avec la répartition du facies
littoral et la paléogéographie. Le fait que l'aire de sédimentation du.
Luxembourg et de la Lorraine n’avait pas de relation avec 'aire occu-
pée, au jurassique, par le Bassin de Paris, avait déja été entrevu par
ELE pE BraumonT, qui caractérisait le Trias lorrain, « comme une portion.
du sol germanique qui fait incursion au milieu de nos départements ».
(Explication de la carte géologique de la France, tome II, page 7;
1848.)
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Dans tous les affleurements du bord de notre Oesling, le Grés bi-
garré repose en discordance angulaire sur les plis érodés du Dévonien
et commence par un conglomérat de base, formé par un cail
loutis de fragments bien roulés de quartz et de quartzite, provenant
de la destruction de roches dévoniennes. Ce conglomérat n’est pas l'in-
dice de l'emplacement de lignes de rivages, mais d’une transgression
marine sur une région exondée. Aussi, ce cailloutis ne se trouve-t-il pas
seulement a la base du Grés bigarré, mais a la base de toute formation
triasique ou jurassique en transgression sur le substratum dévonien.
Ce sont toujours les mémes gros éléments quartzeux, provenant des
roches dures qui faisaient saillie sur le fond dévonien. Au bord de
I'Oesling, les couches secondaires, empiétant autrefois sur le Dévonien,
ont été souvent enlevées par I’érosion & un degré tel qu’il ne reste qu'un
placage de cailloutis, qu'on prenait parfois pour un dépot quaternaire
fluviatile. Aucun indice de l'existence du Permien n’y est & constater
aujourd’hui. I1 existait, sans doute, dans le facies continental, mais il
a été détruit par la mer transgressive et les matériaux remaniés sont
entrés dans la constitution du Grés bigarré.

Aux temps de la sédimentation triasique, les transgressions de
méme que la subsidence de la cuvette eifelienne se faisaient par sac-
cades et alternaient avec des relévements relatifs du fond, de sorte
que les dépots des trois étages du Trias présentent une disposition en
cycle de sédimentation, en relation étroite avec des mouvements épiro-
géniques du sol. Le cycle commence avec les dépots lagunaires et con-
tinentaux du Grés bigarré, formé d’éléments remaniés de dépots con-
tinentaux du Permien dans une dépression a fond trés plat. Le Muschel-
kalk est une formation calcaire dans une mer intérieure en rétrécisse-
ment, mais subissant une subsidence si énergique qu’elle entrait en
communication avee 'océan. Le Keuper, 1ui, comprend des dépots conti-
nentaux et lagunaires, formés dans une mer, de nouveau en trans-
gression, mais peu profonde. Son aire de sédimentation subissait des
émersions partielles, comme la mer du Grés bigarré.

C’est sur les caractéres distinctifs du facies, en corrélation avec
des mouvements épirogéniques et des changements climatologiques,
que se base la division du Trias en trois étages. Ces étages, & I'excep-
tion du Muschelkalk, ne correspondent pas exactement a des divisions
stratigraphiques dans le sens paléontologique ; ils sont plutét des in-
dices de changements physico-géographiques.
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IVECHELLE STRATIGRAPHIQUE DU TRIAS.

Argiles rouges
Rhétien Grés avec cailloutis quartzeux
et marnes feuilletées noires
Keuper 4 marnolites compactes
Keuper Keuper gypsifére
Marnes rouges gypsiféres
ou
Grés a roseaux
« Hauptkeuper »
Marnes a pseudomorphoses de sel
Dolomie-limite
Couches a

Marnes bariolées
Muyophoria Goldf.
Couches-limites

« Hauptmuschelkalk »
Muschelkalk Couches a Entroques

Groupe de Dolomie a Lingula tenuissima

Panhydrite Marnes gypsiféres

Couches a Myophoria orbicularis
Muschelkalk inférieur

l
!
|
l
[
¢
l
{ Couches a Ceralites nodosus

Grés coquillier
Grés a Voltzia

{ Grés bigarré supérieur
Couches de Transition

Grés bigarré

Grés bigarré inférieur { Grés des Vosges
A la base: Permien a faciés continental ou Dévonien inférieur.

Le Grés bigarré comprend, a la base, un grés de couleur
rouge-brique, composé de grains de quartz anguleux, brillants, cimen
tés par une mince pellicule d’oxyde de fer et renfermant, vers la base
et vers le toit, un conglomérat de cailloux quartzeux bien roulés. C'est
le Grés des Vosges, qui n'affleure pas dans notre pays, mais
qu'on a trouvé dans le forage Kind, & Mondorf, avec une puissance de
140 m. Le conglomérat du toit n'y a pas été constaté.

I1 est surmonté d’'un grés rouge ou brun, a grains grossiers, avec
intercalation de cailloutis quartzeux et de rognons de dolomie et avec
entrecouches de marnes dolomitiques violacées. On désigne cette suite
de grés et de marnes dolomitiques du nom de « Couches de tran-
sition.. La puissance est de 85 m, dans le méme forage, et d’une
quarantaine de m, au bord de 1'Oesling.

Vers le sommet, on rencontre un grés rouge ou jaune, fin, avec un
ciment argileux ; il s’est formé dans un milieu plutdt désertique, ren-
fermant des marais salants et des dépots de gypse. C’est le Grés a
Voltzia. Il a une puissance d'une vingtaine de meétres.

Tandis que les puissants dépots continentaux du « Rotliegendes »
s’accumulaient dans.les dépressions longitudinales, on constate que,
dés le début du Trias, la dépression tranversale eifelo-lorraine jouait
le role principal comme aire de sédimentation. On pourra méme dire
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que cette sélection des dépressions transversales, due & un changement
dans la direction du mouvement épirogénique, marque louverture du
mésozoique dans nos régions.

Le Grés des Vosges en occupe la partie centrale et I'axe de
ce puissant corps de sédiments passe par Mondorf, Tréves, Bitbourg et
continue par Hillesheim pour entrer, & Commern, en communication
avec les dépbts triasiques de I’Allemagne du Nord. L’aire de sédimen-
tation s’étend vers ’Ouest jusqu’a une ligne de direction méridienne,
passant par Sinspelt, dans la vallée de la Nims, et & I'Est de Longwy.
Dans le forage de Longwy on n’a plus constaté le Grés vosgien.

IL’aire de sédimentation des Couches de transition est
transgressive sur celle du Grés vosgien. Au bord de I'Oesling, elle a
avancé d’une vingtaine de km vers I’Ouest. Dans le forage de Longwy,
les couches de transition ont une puissance présumée de 14 m.

L’alternance brusque, dans les couches de transition de cailloutis,
de greés, de dolomies et d’argiles, souvent avec intercalation de gypse,
est un indice de mouvements trés prononcés du fond de l'aire de sédi-
mentation, tandis que le caractére uniforme du Grés vosgien corres-
pond & une période de stabilité.

Le Grés a Voltzia est un grés fin et homogéne ; ceci indique
que les régions bordiéres de l'aire de sédimentation étaient aplanies
et que des riviéres séniles ne transportaient plus qu'un détritus fin.
Il s’agit d’une sédimentation terrigéne avec de rares empreintes de
plantes, interrompue par des ingressions marines temporaires. Le Greés
a Voltzia est encore en transgression par rapport aux Couches de tran-
sition.

Le Muschelkalk débute avec le Grés coquillier, for-
mation franchement marine, qui est le représentant gréseux du
« Wellenkalk ». La limite entre le facies gréseux et le facies calcareux
est donnée par la vallée de la Sarre. Les trois niveaux pétrographiques
et paléontologiques du Wellenkalk se retrouvent aussi, mais avec moins
de netteté, dans le Grés coquillier. Le grés dolomitique, renfermant,
au bord de 1'Qesling, une entrecouche avec des articles d’encrines, pré-
domine a la base. La partie moyenne est constituée par des marnes
bariolées avec Terebratula vulgaris. Le sommet est formé par une
dolomie claire, caractérisée par Myophoria orbicularis.

L’étage du Muschelkalk s’ouvre par une subsidence et une
immersion de la dépression transversale eifelienne et avec une trans-
gression vers 'Ouest ; car, & Folschette le Grés & Voltzia prend fin et
le Grés coquillier avec le facies d'un grés conglomératique repose
immeédiatement sur le substratum dévonien. Le caractére littoral du
Grés coquillier commence & 1'Ouest d’Ettelbruck.

Cette subsidence faisait de nouveau place & un régime lagunaire
et il se formait le Groupe de anhydrite, superposé au Grés
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coquillier. I1 est constitué par des marnes bariolées avec des pseudo-
morphoses de sel gemme, renfermant, vers le sommet, des lentilles
exploitables de gypse.

Le régime lagunaire est remplacé brusquement par une subsidence
prononcés et les marnes avec gypse sont recouvertes par la « Dolo-
mie a Lingula tenuissima >.

Notons, en passant, qu’a Sierck et & Schengen, la Moselle a entamé
un écueil dévonien de l’anticlinal de Sierck qui est entouré de Grés
bigarré et n’a été entiéerement recouvert par les eaux qu’a I’époque du
Groupe de l'anhydrite.

De méme que le Grés coquillier, le Groupe de 'anhydrite prend,
a I'Ouest d’Ettelbruck, un caractére littoral et ‘les marnes sont rem-
placées par un grés avec cailloutis qui a approximativement la méme
extension que le Grés coquillier.

ILe Hauptmuschelkalk, constitué par des calcaires dolo-
mitiques, comprend une assise inférieure, renfermant des bancs avec
de nombreux articles d’encrines, et une assise supérieure, caractérisée
par Ceratites nodosus, qui est, cependant, extrémement rare dans
notre pays.

Le facies dolomitique occupe toute l’extension de l'aire de sédi-
mentation ; il s’étend, vers I’Ouest, jusqu’a Niederfeulen. La puissance
diminue dans la région bordiére, la dolomie se charge de sable, mais il
n’existe pas de facies littoral proprement dit, sauf qu'on retrouve a
Schieren des cailloux de quartz dispersés dans la dolomie. L’assise des
Couches a3 Encrines se termine assez brusquement a Nieder-
feulen, mais les Couches a Ceratites nodosus continuent, dans un
facies de dolomie rouge gréseuse et avec une puissance réduite, jusqu'a
une ligne de direction méridienne, marquée par le Rodbach (Pratzer-
tal).

La mer est, par conséquent, en retrait sur les étages inférieurs du
Muschelkalk ; mais, par contre, I’étage du Hauptmuschelkalk corres-
pond & la phase de profondeur maximum de la mer triasique.

La présence de céphalopodes dans l’assise supérieure indique que,
par la « porte du Rhoéne », la mer intérieure qui recouvrait la dépres-
sion eifelo-lorraine, était entrée en communication avec l'océan qui
occupait la région de I'Europe centrale et méridionale.

Notons encore que le Hauptmuschelkalk est une dolomie, comme
d’ailleurs toutes les roches dites calcareuses du triasique de notre aire
de sédimentation. Cette dolomie est d’origine secondaire ; elle s’est
formée sous les conditions physico-chimiques d’une mer relativement
peu profonde, d’'une salinité excessive, provoquée par un climat aride.
Dans le jurassique, au contraire, on rencontre exclusivement un cal-
caire pur, déposé dans une mer plutdt vaseuse.

Entre le Hauptmuschelkalk et le Keuper s’intercalent des couches
d’'un caractére de transition que nous désignerons du nom de Cou-
ches a Myophoria Goldfussi (Myophorienschichten).



— 320 —

L’extension de la mer reste la méme qu'a 1'époque du Haupt-
muschelkalk, mais la profondeur change par saccades, dans le sens
positif ou négatif, et on constate méme des épisodes d’émersion locale.
La dolomie alterne avec des marnes bariolées et des grés ; les roches
ont donc un caractére de transition, mais la faune est la méme que
dans le Hauptmuschelkalk, quoique moins riche et moins variée, avec
prédominance des genres Gervilleia et Myophoria.

1’étage commence avec l'assise des Couches-limites, con-
stituée, a lintérieur de l'aire de sédimentation, par des dolomies
claires qui passent, vers le bords, dans un grés dolomitique de couleur
plutdt bariolée et dont le type est le grés de Gilsdorf etle
grés de Mertzig. La présence de Ceratites nodosus, constatée &
Gilsdorf et a Vichten, démontre que l'assise est & placer sans con-
teste dans la division du Muschelkalk.

Aux Couches-limites est superposée l'assise des Marnes bario-
1ées, formée par des marnes aux couleurs sombres, rouges ou viola-
cées, avec intercalations locales de grés tendres avec empreintes et
hachis de plantes charbonneuses (Lettenkohlensandstein) et de do-
lomies en amas lenticulaires et en rognons (cargneules).

Le sommet de I’étage & Myophoria est formé par l'assise de la
‘Dolomie-limite, riche en Gervilleia et en Myophoria Goldfussi.
Vers l’ancien rivage de la mer, c.-a-d. & partir de la vallée de I'Alzette
inférieure, 1a dolomie compacte et de couleur gris clair passe dans une
dolomie alvéolaire, aux teintes rougeitres ou bariolées (Zellen- und
Mandeldolomit).

Le Keuper renferme, dans sa partie inférieure, des marnes ba-
riolées avec des pseudomorphoses de sel gemme si caractéristiques que
nous désignerons cette assise du nom de Keuper a4 pseudomor-
phoses. Dans la partie moyenne, il existe un grés tendre, avec
empreintes de végétaux, le Grés & roseaux, recouvert de marnes
rouges avec gypse (Rote Gipsmergel) et de marnes bariolées plus
claires, sans pseudomorphoses, mais renfermant de nom-
breuses entrecouches d’un calcaire marneux dur (Steinmergel) ; c’est
le Keuper a4 marnolites. Le gypse se rencontre, souvent en
gisements exploitables, dans toute la masse keupérienne, tandis que
le sel gemme fait défaut comme il a été démontré par toute une série
de forages exécutés en vue de la recherche de ce minéral.

Pendant I'époque du Keuper, la mer était en transgression sur le
continent, mais la présence de gypse et d’empreintes de sel gemme
est Tindice d'une mer peu profonde, bordée de bassins d’évaporation.
D’ailleurs, la prédominence des marnes bariolées marque la ten-
dance du fond de cette mer vers I’émergence, alors que le Grés a ro-
seaux représente une formation franchement continentale.

A cette tendance vers 1’émergence correspond unc surrection de la
terre ferme avoisinante qui créait une activité rajeunie et intensifiée
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des eaux courantes charriant vers la mer, en abondance et & une dis-
tance appréciable, du sable & gros grains et du cailloutis quartzeux. La
suite en est que, dans la région de I’Ernz blanche inférieure, le Keuper
a pseudomorphoses renferme déja d’appréciables entrecouches de grés
et de conglomérats qui prédominent dans la région de I’Alzette infé-
rieure. Enfin, & I'Ouest de la vallée du Rodbach, le Keuper & pseudo-
morphoses se présente dans un facies si différent du développement
normal que l'identification n’a pu étre faite que par des levers de dé-
tail trés serrés. Le Grés 4 roseaux n’a pu étre identifié avec certitude
au dela du Rodbach.

Le Keuper & facies littoral est recouvert, sur toute son étendue, par
un cailloutis résiduel d’'une puissance appréciable, qui a été pris, a
plusieurs reprises, pour des dépdts fluviaux pliocénes ou pléistocénes
et qui a donné lieu a des confusions regrettables dans 'histoire de la
genése de notre systéme hydrologique.

A Tépoque du Keuper a marnolites, le relief de la terre ferme
avoisinante était aplani et les eaux courantes ne transportaient que du
détritus marneux trés fin, de sorte que cette assise se présente, sur
toute son étendue, dans un facies normal.

Le sommet du Keuper est formé par I"étage rhétien, repré-
senté, de bas en haut, par des marnes noires feuilletées, des grés si-
liceux friables, renfermant toujours une ou plusieurs minces entre-
couches de conglomérats, et des argiles rouge foncé. Ces différents
horizons du Rhétien présentent une grande variété de puissance, allant
de 20 m & 0,20 m. A ces variations de puissance s’ajoute le brusque
changement du facies. L’argile feuilletée est une formation lagunaire,
le grés avec conglomérats renferme une faune marine trés caractéris-
tique avec Awicula contorta et des indices d'un bone bed, tandis que les
argiles rouges sont une formation continentale. Ces changements sont
Iindice de mouvements tectoniques brusques et appréciables. On con-
state, d’'une part, méme des émergences locales, accompagnées de mou-
vements tectoniques et présentant des indices d’érosion et de remanie-
ent du Rhétien et du sommet des couches sousjacentes. D’autre part,
le Rhétien marque le point culminant de la transgression triasique.
La mer avancait non seulement sur les bords de la dépression eifelo-
lorraine, mais sur tout le pourtour de l’ancien massif ardennais, en
suivant des lignes de dislocation de direction varisque. Elle pénétrait,
au bord méridional de 1’Ardenne, jusqu’a Jamoigne, dans la vallée de
la Semois. La ligne de rivage triasique d’une direction méridienne si
caractéristique passe a la direction SW—NE ou direction varisque.
Cette ample transgression marquait dans notre pays, comme dans
I'Europe occidentale en général, le début de la grande transgres-
sion liasique, qui allait changer du tout au tout la paléogéogra-
phie du pays et de toute I'Europe occidentale. Par linondation d’une
aire d’ennoyage occupant l’emplacement du Continent francais, il se

21
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formera, au jurassique le Bassin de Paris. Tous ces changements
sont toujours en dépendance de 1’'ancienne structure hercynienne.

Comme I’émersion partielle de I'époque rhétienne et les mouve-
ments locaux qui 'accompagnent ont une direction nettement varisque,
on admettra sans peine quun bombement dans cette direction, com-
pensé par un affaissement du bord sud de 1’Ardenne, ait provoqué ce
changement vers le SW—NE dans la direction de la sédimentation.

Au début du Lias, la dépression de I'Eifel existait encore, mais
c’est la dépression lorraine qui servait de voie de communication avec
les mers jurassiques du Bassin de Paris et avec l'aire d’ennoyage de
I’Allemagne du Sud.

LE JURASSIQUE.
L’ECHELLE STRATIGRAPHIQUE DU LIAS

Couches a Harpoc. fallaciosum
Grés a Harpoc. striatulum
Tias . Marnes a Aslag‘te Vplt:i
supérieur Toarcien A Ja base: horizon a Coel. crassum
Couches & Hildoceras bifrons Couches 2
Couches a Harpoc. falciferum ]I;gg;gfin‘
(Schiste bitumineux)
Couches a Amalth. costatus (spinatus)
Marnes a
Domérien septaries
L Marnes a
ias : Couches a Amalth, margarit. ovoides
moyen Charmouthien ferrug.
Marnes
feuilletées
Pliensbachien{ Calcaire a Deroceras Davoei
Lotharingien { Couches a Cal. raricostalum
. ou Couches a Aegoc. Dudressieri
Sinemurien Sinemur.sup. | Marnes pauvres en fossiles
Lias : . Zone a Belemn. brevis (aculus)( Marnes et
inférieur Stnemur. mf‘{ Zone a Ariet. Bucklandi { calcaires de
| Strassen
{ Grés de Luxembourg
Hettangien {
{ Couches & Psil. planorbis

LA STRATIGRAPHIE ET LA PALEOGEQOGRAPHIE DU LIAS.

Les dépots du Liias tranchent nettement sur les formations tria-
siques par leurs marnes et calcaires de couleur sombre et par ’abon-
dance remarquable des formes organiques, taractérisées surtout par
I'épanouissement des Ammonites. Les communications marines créées
par la transgression liasique favorisaient tellement la migration de la
faune que nous trouvons les mémes espéces dans toute I’Europe occi-
dentale et centrale, oli on observe d’ailleurs aussi une remarquable
unité lithologique. '
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Ce n’est que dans les deux Luxembourg, situés en bordure du con-
tinent franco-ardennais qui s’affaissait, que nous trouvons des par-
ticularités lithologiques, provoquées par le changement de direction
de la transgression et par 'amplitude des mouvements épirogéniques.
Ce changement se manifeste aussi dans une modification de la direc-
tion des courants littoraux. En opposition avec ce contraste du facies
dans notre pays, surtout dans le Lias inférieur, on constate une con-
formité remarquable avec la faune lorraine et souabe.

Dans la haute mer liasique, c.-a-d. en Alsace et en Lorraine, les
marnes et calcaires de teintes sombres se répétent dans une alternance
ininterrompue. Dans le Luxembourg, a partir du sommet de V'assise &
Psiloceras planorbis, il se formait la puissante sédimentation arénacée
du Grés de Luxembourg. Celui-ci remplace latéralement, entre
Hettange et Arlon, une partie des marnes et calcaires foncés du Het-
tangien supérieur (Zone & Am. angulatus) et une partie diu Sinémurien
inférieur (Zone a Am. Bucklandi) tandis qu’a I’Ouest d’Arlon, tout le
Sinémurien inférieur est formé par du grés. Le grés chevauche done,
de I'Est a I’Ouest, sur trois zones paléontologiques, mais en recoupant,
vers I'Ouest, des zones de plus en plus jeunes. Le Grés de Luxembourg
forme ainsi une vaste lentille sablonneuse, intercalée dans le facies
normal du Lias et disposée, non pas suivant un plan horizontal, mais
suivant un plan faiblement incliné vers I'Est, recoupant trois zones
paléontologiques différentes. '

Malgré sa puissance remarquable d’une centaine de m et son éten-
due, dans un seul tenant, des environs de Bitbourg jusqu'a la région
de Jamoigne, le grés de Luxembourg n’est qu'un accident local a la
périphérie de la grande transgression qui marque le début du Juras-
sique. Le facies sableux s’explique comme un effet du jeu des courants
littoraux, répartissant en trainées paralléles au rivage, des sables
arrivés dans la mer, plutét que par le voisinage immédiat de la terre
ferme. Car, & Neerceteren, en Campine, & Commern, & Pentrée sep-
tentrionale de la dégression eifelienne, comme a Jamoigne, au bord sud
du massif ardennais, on constate, dans la zone a Schlotheimia angulata,
un facies normal de marnes et de calcaires bien que ces dépdts se
trouvent en bordure d'un massif plissé hercynien, resté continental
dans le Lias inférieur.

Aprés cette intercalation d’un facies gréseux, I’alternance de mar-
nes et de calcaire foncés, qui d’ailleurs n’est jamais interrompue dans
la partie Sud-Est du pays (plateau de Burmerange), redevient prédomi-
nante et se poursuit par tous les horizons supérieurs du Lias. Ce n’est
qu’en approchant de la frontiére belge que le facies normal s’atténue
peu & peu et que dans ces horizons le facies gréseux ou calcaro-gréseux
devient prépondérant, indice d’'une allure transgressive sur l'aire de la
zone plissée de 1’Ardenne.

Le Grés de Luxembourg est recouvert par les Marnes de
Strassen, qui représentent le Sinémurien inférieur dans
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le facies typique de marnes et de calcaires, tandis qu’a I'ouest d’Arlon
le facies normal se charge de sable et forme le Grés de Floren-
ville et ’Orval

On supposait autrefois que le Lotharingien (Sinémurien
sup.) comprend chez nous exclusivement une suite uniforme de marnes
grises, désignées du nom de : « Fossilarme Tone » alors qu'en Lorraine
et en Souabe des marnes du méme type ne forment que la partie infé-
rieure de 1'6tage représentant la zone & Arietites obtusum, et que la
partie supérieure y comprend des marnes avec des bancs de calcaire
qui constituent les zones & Oxynoticeras oxynotum et a Arietites rari-
costatum.

De méme, dans la province de Luxembourg, les trois zones d’Am-
monites qui caractérisent le Lotharingien, existent également, mais les
marnes sont remplacées par un facies arénacé: le Grés de
Virton.

Il fallait donc s’attendre & ce que dans notre pays, région inter-
médiaire entre la Lorraine et le Luxembourg belge, les trois zones
fussent également représentées.

Aussi nos levers géologiques récents ont-ils démontré que, tout
comme en Lorraine, les Marnes pauvres en fossiles ne forment que la
partie inférieure de l'étage et que la partie supérieure en est repré-
sentée par une alternance de marnes et de bancs de calcaire ren-
fermant les fossiles de la zone a Aegoceras Dudressieri et & Arietites
raricostatum. Cependant la présence de l'espéce Oxynoticeras oxyno-
tum n’a pas encore été constatée.

De méme qu'en Lorraine, le Pliensbachien comprend, & la
base, les marnes gréseuses verdatres a Waldheimia numismalis, de
1 m a 1,50 m de puissance, surmontées d’'un mince banc de calcaire,
de 0,3 & 05 m, & Deroceras Davoei.

Mais, a ’Ouest du méridien de Bertrange, on ne constate plus que
deux minces entrecouches de rognons calcareux, de teintes violacées ou
rougedtres, qui représentent les zones a Arietites "ricostatum et a De-
roceras Davoei, marquant un bas-fond local. A Kleinbettingen, les deux
zones sont représentées par des calcaires gréseux et des marnes gré-
seuses et schisteuses indiquant le passage au facies marno-gréseux des
Schistes d’ Ethe, qui représentent, dans le Luxembourg belge, le
Pliensbachien et les couches a Amaltheus margaritatus.

Le Domérien comprend les Couches a Amaltheus marga-
ritatus et A Amaltheus spinatus.

Dans la région lorraine, cet étage comprend, dans sa partie infé-
rieure, une puissante suite qu'on subdivise en marnes feuilletées, en
marnes 2 ovoides ferrugineux et en calcaire & lumachelle ou & sep-
taries, et qu'on retrouve, avec la méme puissance et avec les meémes
.caractéres, dans notre pays, oll les calcaires au toit de l'assise renfer-
‘ment ammonite caractéristique Amaltheus margaritatus.
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A 1'Ouest de Leudelange, ol ces couches plongent sous les Cou-
ches a Amaltheus spinatus, elles changent bientdt de facies, car
dans un forage 4 Bascharage elles sont formées par un grés calcareux
qui affleure dans le Luxembourg belge et y porte le nom de «Ma-

cignode Messancy».

L'assise a Amaltheus spinatus est formée, dans la région de
Bettembourg, tout comme en Lorraine, par des marnes grises passant,
a Touest d'une ligne allant de Leudelange a Pontpierre, & un facies
calcaro-gréseux, désigné du nomde « GrésdeDippachy» et appelé,
en Belgique, «Macigno d’ Aubange» Des nodules phosphatés
sont fréquents au toit de l'assise, ce qui marque une tendance a des
émersions qui, d’ailleurs, se présentent dans V'étage toarcien.

La partie inférieure du Toarcien est formée par le facies,
si répandu en Europe centrale, du Schiste bitumineux, qui
affleure entre Bettembourg et Pétange. D’aprés le caractére pétro-
graphique et la faune nous distinguerons deux subdivisions : a la base,
le schiste bitumineux proprement dit ou I'assise & Harpoceras
falciferum, en haut, du schiste avec de gros nodules calcareux (« les
pains pétrifiés »), caractérisé par Hildoceras bifrons.

La partie supérieure du Toarcien présente, & premiére vue, si peu
de particularités que, non seulement ses limites vers les couches a
Hildoceras bifrons, mais aussi ses subdivisions étaient autrefois in-
décises. C'est grace a la découverte récente de I'’horizon & Coeloceras
crassum et d’'un banc de calcaire gréseux dans la masse des marnes
que le Toarcien supérieur a pu étre subdivisé en plusieurs assises
bien définies.

I’horizon & Cceloceras crassum est formé par une mince
couche de 10 & 15 cm de marnes foncées, & reflet rougeatre, gréseuses,
avec des nodules phosphatés indiquant une tendance vers 1’émersion ;
elle est bourrée de bélemnites (« cimetiére de bélemnites ») et riche
en Ammonites, parmi lesquelles Ceeloceres crassum. L’horizon a été
constaté & partir de Dudelange, au SE jusquda Rodange, au NW,
avec exactement les mémes caractéres quen Lorraine.

A l'horizon a Ceeloceras crassum sont superposées des marnes
gris foncé, rubanées par lintercalation de minces passes de sable
clair, extrémement fin. Les marnes renferment déja & leur base en
abondance, Harpoceras striatulum.

Les marnes se chargent de sable et passent dans un grés friable
de teinte jaunatre. Vers le toit sont intercalés de gros nodules et des
boules d'un calcaire gréseux, bleudtre, qui renferment souvent am-
monite Harpoceras striatulum. Le toit est formé par un banc continu
du méme calcaire.

D’aprds les caractéres lithologiques, on peut subdiviser cette suite
en deux parties. A la base, se trouve une assise marneuse, caractérisée,
en Lorraine, a coté de 'ammonite précitée, par Astarte Voltzi. Nous
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la désignerons, pour marquer l'identité avec le facies lorrain, du nom
de Marnes & Voltzi. Cette forme, trés répandue en Souabe, en
Alsace et en Lorraine, n’a pas encore été constatée chez nous.

La partie supérieure comprend le «Greés a Harpoceras striatu-
um ».

Le Toarcien se termine par des marnes feuilletées, noiratres, qui
rappellent le schiste bitumineux et qui sont désignées, d’aprés leur
ammonite caractéristique, du nom de «Couches a Harpoceras
falladiosum ».

La géologie structurale de notre territoire au Lias se
résume comme suit : La dépression eifelienne existe encore et se pro-
longe dans la dépression lorraine qui, en s’elargissant vers T'Est, entre
en large communication avec la mer liasique souabe. Le long du bord
meéridional du massif ardennais s’est formé une auge de sédimen-
tation de direction varisque, qui §’incurve dans la dépression eife-
lienne. L’axe de cette derniére passe par Bitbourg, Weilerbach, Lint-
gen, Longwy. Au Sud s'étend, sur l'emplacement de lanticlinal de
Sarrebruck (Lothringer Hauptsattel), un bas-fond de direction va-
risque (NE—SW). En méme temps, la dépression lorraine entre en
vaste communication avec le bassin de Paris en voie d’affaissement.
Vers la fin du Lias, elle ne forme plus que le flanc oriental de ce vaste
bassin de sédimentation qui s’étend, au large, jusqu'en Angleterre
et qui joue un roéle de premier ordre dans la paléogéographie du Juras-
sique de I'Europe occidentale.

Le facies gréseux du Hettangien de notre pays n’est pas T'indice
du voisinage immédiat de la terre ferme, mais l'effet de courants, ce
qui découle des observations suivantes :

Le facies gréseux qui se développe durant la période du Hettan-
gien a sa puissance maximum au centre de la dépression eifelienne. Au
NW du facies gréseux s’étend un facies marno-calcareux, entre Virton,
Florenville et Jamoigne. Il se prolonge en direction NE et passe par
T’Ardenne et ’Oesling jusqu’a Commern, ou il est en communication
avec le facies marneux du méme age de la mer qui couvrait I'Alle-
magne du Nord.

Au Sinémurien, le facies gréseux se déplace vers le NW, entre
Virton et Jamoigne, tandis que notre territoire est occupé par le facies
marneux normal.

11 en est de méme au Lotharingien, oll nous constatons, dans notre
pays, un développement normal, tandis que le facies entre Arlon et
Muno est gréseux.

Au Pliensbachien, le facies gréseux passe au facies calcaro-gré-
seux et, au Domeérien, c’est le facies du macigno, qu'on ne peut guére
qualifier de littoral.

Aussi, 2 la fin du Hettangien, la mer en transgression a avancé
jusqu’a Charleville et le Domérien se rencontre encore a Hirson, mais
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le facies est calcareux. I1 n'y a pas d’indices d'un littoral et on peut
admettre que la mer avait dépassé la ligne culminante du massif ar-
dennais. Le Domérien marque le maximum de la transgression ; au
Toarcien la mer est de nouveau en retrait.

Le Toarcien inférieur ne dépasse déja plus, vers 1'Ouest, les limites
du Hettangien et les .couches & Cceloceras crassum marquent une ré-
gression générale de la mer vers notre territoire.

Enfin, vers la fin du Toarcien, se préparait un changement dans
les communications qui s’ouvrent largement vers Ouest, tandis
qu'elles se rétrécissent vers I'Est. Ce changement marque le début de
la. formation du Dogger.

LE « DOGGER FERRUGINEUX» ET NOTRE BASSIN MINIER.
ECHELLE STRATIGRAPHIQUE DU BASSIN MINIER.

1. Aalénien
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Le Dogger est caractérisé, dans notre pays et dans la partie avoi-
sinante de la Lorraine, par un changement brusque du relief, de la
couleur, de la composition minéralogique et de la faune. I commence
avec 'étage aalénien qui renferme, dans notre pays et en Lor-
raine, la formation ferrugineuse ou minette tout court.

En opposition avec la monotonie de la plaine du Toarcien, 'Aalé-
nien s’annonce par un changement brusque du relief. Au dela des
fonds de vallée plats de V'Alzette et de la Chiers, s’éléwe une cote
abrupte, qui est précédée, comme par des avant-postes, de plusieurs
buttes isolées et que la vallée de 1'Alzette découpe entre Esch et
Audun-le-Tiche, en deux parties désignées des noms de bassins m i-
niers @ EschetdeDifferdange. La cote se termine, en haut,
par un replat qui marque aussi la limite supérieure de I'Aalénien. Il
est formé par une assise marneuse qui constitue le soubassement d’'une
suite de calcaires jaunatres ou blancs, formant un flanc abrupt supé-
rieur. Cetle partie constitue 'étage bajocien. Le calcaire est dé-
capité par une surface d’érosion tabulaire, le plateau d’Aumetz.

1’Aalénien en bloc est recoupé par limportante faille d’Au-
dun-le-Tiche, de direction varisque (SW—NE) et d'un rejet de
125 m, & Audun ; elle marque aussi la limite naturelle entre nos deux
bassins miniers, car son influence se manifeste jusque dans la sédi-
mentation des dépots ferriféres. Le bassin d’Ech, & son tour, est re-
coupé par la «faille médiane», d'un rejet de 40 m. Les autres
dislocations sont d’importance minime et locale. Il existe, de méme,
plusieurs synclinaux et anticlinaux nettement dessinés. Tous ces acci-
dents ont la direction SW—NE du plissement hercynien. Cette direc-
tion privilégiée dans la structure générale de notre pays prédomine
jusque dans les détails de la structure locale du bassin ferrifére lor-
rain-luxembourgeois. Non seulement les failles et les plis sont paral-
léles A cette direction, mais aussi les renflements dans I’épaisseur des
couches et la composition chimique favorable perdurent plus long-
temps dans cette direction que dans toute autre.

La formation ferrifére comprend deux faisceaux de couches de
minerai de fer oolithique : le faisceau siliceux, dans I’Aalénien in-
férieur, et le faisceau calcaire dans 1'Aalénien supérieur. Ces fais-
ceaux correspondent & deux formations bien caractérisées par leurs
aspects géologique, paléontologique et tectonique.

Le faisceau siliceux comprend quatre couches de minerai
de fer siliceux bien développées dans tout le bassin de Differdange
et dans la partie occidentale du bassin d’Esch. La partie orientale
de ce bassin ne renferme pas de couches siliceuses exploitables. Les
couches de minerai de fer alternent avec des couches intermeédiaires
gréseuses, appelées « Buch» (livre). Celles-ci sont formées par un
grés marneux, se débitant en feuillets et renfermant, comme les
couches ferriféres, des oolithes de fer, mais non pas en quantité suf-
fisante pour étre exploitables.
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Du point de vue paléontologique, le grés et les couches siliceuses:
sont caractérisés par I’éclosion soudaine du type d’ammonite du genre
Dumortieria, également trés commun dans 1’Aalénien inférieur du
Bassin de Paris, du. Bassin du Rhone, dans la plaine de I’Allemagne
du Nord et en Angleterre, mais trés rare en Alsace et en Souabe, ol
il se présente avec d’autres espéces. Une barriére, formée par un bas-
fond de sable et de grés, avait pris naissance entre les Vosges et le
Pfilzer Bergland et génait les communications de l'aire de sédimenta-
tion de la Lorraine et du Luxembourg avec celle de I’Allemagne du
Sud, tandis qu’il y avait échange libre avec I’Europe occidentale.

Il résulte de recherches récentes qu’il existe une relation étroite
entre les caractéres des couches de minerai de fer (épaisseur, richesse,
caractére chimique) et la topographie du fond de la mer aalénienne.
On peut donc admettre que les conditions tectoniques ne différaient
guére dans les deux bassins:d’Esch et de Differdange pendant I’Aalé-
nien inférieur. Avec I’Aalénien supérieur, au contraire, se manifeste,
dans les deux bassins, une brusque dissymeétrie dans le développement
des couches de minerai de fer du faisceau calcaire. Dans le
bassin d’Esch, ce faisceau se présenfe avec une belle ampleur et
comprend quatre couches principales et 3 4 4 couches d’ordre secon-
daire. Dans le bassin de Differdange, aprés le riche épanouissement.
des couches siliceuses, le faisceau calcaire ne comprend que deux
couches de peu d’importance. Les deux bassins sont séparées par la
faille d’Audun-le-Tiche et la différence dans le développement des
couches se constate exactement de part et d’autre de cette faille. Il
faut donc voir dans cette faille I'image amplifiée d’un obstacle sur-
venu au moment de la formation des couches du faisceau calcaire.
La faille comme telle n’est pour rien dans cette différenciation des
deux bassins, mais elle marque 'emplacement d’une rupture dans les.
conditions de dépot ; celles-ci étaient les mémes dans les deux bassins,
au temps de I’Aalénien inférieur ; elles changérent de part et d’autre
de la faille au début de I’Aalénien supérieur,

L’interdépendance étroite établie entre la consistance de la forma-
tion ferrugineuse et la topographie structurale souterraine du bassin
minier permet d’esquisser une théorie génétique de la minette, dans
laquelle 'activité tectonique et la topographie du fond de la mer aalé-
nienne entrent comme des facteurs déterminants pour le dépé6t et
la répartition du minerai de fer oolithique.

De toutes les théories sur la genése de la minette,
celle qui invoque pour I'origine du fer la destruction, sous des con-
ditions climatologiques, tectoniques et topographiques spéciales, de la
terre ferme avoisinant la mer aalénienne lorraine, est la seule logique,
la seule en conformité avec nos connaissances géologiques actuelles
sur ces gisements.
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Ceux-ci ne représentent qu'un cas spécial du facies a fer ooli-
thique, si répandu dans le Dogger inférieur de I’Europe centrale et
occidentale, et qui est en relation génétique avec des phénoménes tec-
toniques spéciaux et une paléogéographie déterminée. Ainsi ce facies
se rencontre au voisinage de massifs émergés, dans des mers plates,
comme dans le Dogger de Souabe, en bordure du seuil vindelicien, dans
le Dogger de la Franconie, au bord du massif de Bohéme, et surtout
dans le Dogger de la dépression du Rhone et de la Lorraine, au bord
oriental du massif Central et Ardennais. C’est ici que le facies ooli-
thique se rencontre, d’abord en ilots, puis, dans le vaste bassin
lorrain-luxembourgeois, sur une longueur méridienne de plus de
quatre paralléles en latitude.

Sous un climat chaud la terre ferme était désagrégée par des
pluies abondantes ; le fer en dissolution arrivait dans la mer avoisi-
nante, ou il se précipitait sous forme dioolithes. Ceux-ci étaient en-
trainés et répartis par les courants dont le parcours était déterminé
par le relief du faond de la mer.

Le bassin lorrain était entouré des massifs émergés de ’Ardenne
et du Hunsruck, au nord et a 'Quest, & I'Est, du massif sous-marin qui
s’étendait du Pfdlzer Bergland aux Vosges et 4 la Forét-Noire. La ré-
gression du Dogger inférieur avait exondé de larges parties de la terre
ferme, recouvertes par des dépots triasiques et liasiques, riches en fer;
une tectonique intensifiée explique les variations dans la répartition
des apports ferrugineux venus des terres émergées avoisinantes.

La mer aalénienne était une mer lagunaire, avec tendance a 1é-
mersion comme le prouvent les bois flottés, les lumachelles et les
fragments bien roulés de quartz et de fossiles inclus dans la couche
rouge sableuse. Dans le bassin de Differdange, il existe, au sommet
de la formation, une émersion incontestable, avec lacune stratigra-
phique.

Au sommet des deux bassins, se trouve une surface taraudée, lavée
par les eaux d'une mer en retrait et recouverte de galets de calcaire
gréseux autochtones. Cest une surface d’émersion qu’on a pu con-
stater sur toute I’étendue du bassin minier lorrain-luxembourgeois et
qui termine la formation ferrugineuse.

La transgression reprend avec un banc de passage, de 0,50 2 1 m
qui tient encore de la formation ferrugineuse par son caractére gré-
seux, par la présence d’oolithes épars et par sa faune; cest la
Couche & Harpoceras concavum.

Mais le changement devient décisif avec les marnes grises
micacées qui renferment déja, a la base, quelques rares Somminio
Sowerbyi et rangent, par conséquent, dans le Bajocien. (Voir I'é-
chelle stratigraphique du Bajocien.)
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ECHELLE STRATIGRAPHIQUE DU BASSIN MINIER.

2. Bajocien

Zone a Cadomiles

Blagdeni

Zone a Cadomiles

Humphriesie

Calcairc blanc détritogéne
avec inclusion de coraux
« Caleaires a4 polypiers»

Calcaire d’Audun

Surface d’émersion avec galets

uasioofegqg

Calcaire de Haut-Pont

Couches a
Sph. polyschid.

Calcaire d’Ottange

Bancs de calcaire a Sonninia

Couche marneuse & Cancellophycus

Couches A Sonninia

Conglomérat a Sonninia

Marnes micacées

Couches a Sonn. Sowerbyi

Les marnes micacées, d'une puissance de 6 a2 10 m, se terminent
par un niveau conglomératique, composé d’une entrecouche de cal-
caire gréseux, friable, avec des galets calcaires ronds ou aplatis.

Le conglomérat est recouvert de bancs d’un calcaire jaunatre,
dur, alternant avec des bancs de marnes grises, friables. A la base,
on constate un banc riche en Cancellophycus scoparius. Vers le som-
met, les calcaires prédominent et enfin les marnes disparaissent com-
pletement. Ce sont les couches & Sonninia, surmontées des
calcaires dOttange.
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Puis, vient une puissante (40 m) suite de calcaires bleuatres,
ocreux par décoloration, gréseux, se débitant en gros bancs et se ter-
minant par une surface taraudée, recouverte d’une mince couche d’ar-
gile renfermant de gros galets plats et arrondis du méme calcaire.
Cest le calcaire de Haut-Pont (Hohebriickner Kalk), qui re-
présente la zone a Emileia Sauzei et & Sphaeroceras polyschides.

La surface d’émersion est surmontée d'un massif de calcaire
blane, détritogéne, désigné du nom de Calcaire d"Audun, et
par des calcaires coralligénes ou.Calcaires & polypiers. Les
facies détritogéne et coralligéne varient brusquement et comme les
ammonites sont trés rares, cette masse de calcaire blanc est difficile a
classer ; on sait cependant qu’ils représentent, & en juger d’aprés quel-
ques ammonites y trouvées, les zones a Cadomites Humphriesi et &
C. Blagdeni.

Les dépOts marins de notre pays finissent aujourd’hui avec les
calcaires blancs du Bajocien moyen. Mais, & l'origine, toute la série
jurassique avait été déposée au complet. La grande transgression du
jurassique supérieur recouvrait notre pays et le territoire ardennais en
entier. L’existence de galets a oolithes silicifiés et avec fossiles juras-
siques dans les dépé6ts tertiaires sur le versant nord de la Haute
Fagne prouve que le Jurassique s’étendait au dela de la ligne culmi-
nante de I’Ardenne.

A la fin du Jurassique, la mer est en régression et durant les
temps du Crétacé inférieur, I’Ardernmne et notre pays ainsi que la Lor-
raine, passent par une période continentale.

Mais, pendant la grande transgression sénonienne
(crétacé supérieur), la mer empiéte de nouveau sur I’Ardenne et sur
une partie au moins de notre pays. Cette transgression marque la fin
de la sédimentation marine dans nos régions. Nous ne connaissons
aucun dépot marin d’age plus récent sur notre territoire.

LES FORMATIONS CONTINENTALES DU TERTIAIRE.
1. Le minerai de fer pisolithique.

Sous le climat chaud et sec de I’Eocéne, les couches étaient sou-
mises a4 une désagrégation mécanique et & une décomposition chi-
mique vigoureuse et il se formait, aux dépens des calcaires affleurants,
des résidus du caractére d’une latérite, le bolus, et des sels de fer.
Ceux-ci se précipitaient et formaient le minerai de fer piso-
lithigue qui se déposait sur la surface rugueuse du Calcaire a
polypiers, mais s’accumulait surtout, en les remplissant, dans des ca-

vités, crevasses et entonnoirs creusés dans ce calcaire par l'action a
la fois mécanique et chimique de l'eau.
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9. Le minerai de fer des prés et la pierre de
Stonne (quartzite tertiaire),

Le minerai de fer pisolithique, pauvre en phosphore et appelé
minerai de fer fort, formait, dés l'antiquité gallo-romaine jusqu'au
début du 19¢ siécle, 1la base de I'ancienne industrie sidérurgique de la
Lorraine.

A Tlintérieur des limites du Grand-Duché actuel, cette industrie
était basée, jusqu’a l'utilisation générale de la minette, presque ex-
clusivement sur un minerai de fer des prés, rattaché & une
formation continentale d’un facies lacustre et de l'age du Miocéne
inférieur. Cette formation recouvrait tout le pays, s’étendait sur
je nord de la Lorraine, jusqu’a la Sarre et, vers I'Ouest, jusqu’a Stenay
et Carignan. Par la dépression de I'Eifel elle était en communication
avec la formation de lignite de la plaine du Bas-Rhin.

Le minerai de fer des prés se présente en grains, nodules et blocs
et se trouve inclus dans des lentilles irréguliéres d'une argile greé-
seuse, jaunatre, d’'une épaisseur de 6 & 10 m. 11 est accompagné de ga-
lets et de blocs d’un quartzite jaune clair, désigné sous le nom de
«pierre de Stonne» ou «quartzite tertiaire» Largile
gréseuse est le résidu resté en place des couches mésozoiques désagré-
gées et décomposées par les agents atmosphériques sous un climat mo-
déré et plutdot humide. Les eaux d’infiltration dissolvaient le fer et la
silice, diffusés dans l'argile, et les déposaient de nouveau sous forme
de grains et de nodules de minerai de fer ou de galets et de blocs de
quartzite. Le minerai de fer des prés est phosphoreux.

Le dépot de la formation miocéne recouvrait la surface d’érosion
inégale des couches secondaires et formait une terre basse, sans re-
lief prononcé et recouvert d’eau stagnante et de lacs. Cest sur cette
couverture miocéne que s’est amorcée la premiére esquisse du réseau
hydrographique actuel du pays.

TECTONIQUE.

Les grandes convulsions des plissements tertiaires alpins ont eu,
dans notre pays, leur contre-coup lointain et effacé sous forme de
plissements a grand rayon de courbure et de fractures. Ces plissements
et fractures se superposent aux plissements hercyniens de sorte que
1a structure actuelle du pays refléte le modelé structural du socle her-
cynien. Dans 1'Oesling, les couches secondaires ont été enlevées par
Térosion, mais, dans le Gutland, ol elles subsistent, nous constatons
une superposition nette des plis hercyniens et des plis et dislocations
du meésozoique. L’interdépendance de la tectonique du primaire et du
secondaire y est incontestable et confirme la théorie de la continuité
dans le phénoméne de plissement. (Voir la planche : Esquisse tecto-
nique de l’ennoyage transversal de I'Eifel et du Luxembourg.)
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Intercalons cependant ici que les plis des couches de la couverture,
séparées de la série du substratum par une discordance angulaire, ne
se superposent plus ou moins exactement aux plis du substratum que
dans les régions plissées d’une facon modérée. Cette continuité dans
la direction du plissement n’est que trés approximative et méme diffi-
cile & constater lorsque I'une des phases au moins est arrivée au stade
de la production de chevauchement ou de charriage, comme nous
I'avons déja observé a l'occasion de la question de superposition des
plissements calédoniens et hercyniens en Ardenne.

La partie centrale du Gutland est constituée par un pli en cuvette
a trés grand rayon le courbure, le synclinal de Weilerbach,
dont I'axe est indiqué par le prolongement en pointe du Grés de Lu-
xembourg jusqu'aux eunvirons de Bitbourg et qui passe, dans notre
pays, par Weilerbach, Heffingen, Lintgen. A I’ouest de la vallée de
T'Alzette, la cuvette est peu prononcée, mais la puissance du Grés de
Luxembourg d’'une centaine de m dans les forages de Differdange et
de Longwy prouve qu’elle se prolonge jusqu'au dela de nos frontiéres.
Le synclinal de Weilerbach est superposé i une cuvette hercynienne
qui affleure dans I'Eifel, entre Daun et Gerolstein, et dont le noyau
est formé par les « Oberkoblenzschichten» du Dévonien inférieur.

Le pli anticlinal de Born (Stre inférieure) forme un des
traits saillants du Gutland. Il est superposé & un bombement anticlinal
hercynien marqué, dans I'Eifel, par 'affleurement du Siegenien supé-
rieur. A cause de ce relévement anticlinal, le Dévonien affleure encore
sous le secondaire au fond de la vallée de la Kyll, & Cordel. A Born, le
grés bigarré affleure dans le noyau de l'anticlinal ; & Breinert, le
Hauptmuschelkalk s’ennoie sous le Keuper. Cette partie de la volte
est déchirée par un réseau serré de failles. Plus a I’Ouest, I’anticlinal
est subdivisé en plusieurs plis secondaires qui s’effacent a 1’Ouest de la
vallée de I’Alzette.

La vallée de la Syre se trouve sur l’emplacement d’une cuvette,
le synclinal de la Syre. Dans cette cuvette se trouvent les
deux buttes de Grés de Luxembourg, le Widenberg et le Krekelsberg ;
elle se prolonge vers le SW dans le synclinal de Rumelange-Tucqueg-
nieux du bassin minier. Vers VEst, le synclinal de la Syre est superposé
a la cuvette de Wittlich, dans laguelle un reliquat de Rotliegendes re-
pose en discordance sur le dévonien moyen. La cuvette de Wittlich n’est
qu'un reste du synclinorium de Hesse, affaissé entre les massifs de
I’Eifel et du Hunsruck.

Le massif dévonien du Hunsruck forme une large cuvette bordée,
au Nord et au Sud, par un anticlinal. La tectonique du mésozoique de
notre région mosellane et de la partie sud du Gutland n’est qu’'une
superposition & cette structure hercynienne du massif hunsruckien.

Le bord septentrional du Hunsruck constitue 'anticlinal de
la Moselle moyenne (Mittelmoselsattel), dont l’axe passe par
les méandres de la Moselle, entre Bullay et Longuich, et se poursuit
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de Casel, sur la Ruwer inférieure, & Canzem, sur la Sarre inférieure,
ol elle s’ennoie sous la couverture des terrains mésozoiques de la ré-
gion mosellane. A son passage sous le Gutland correspond un bombe-
ment anticlinal caractérisé par le relévement du greés coquillier dans
la vallée de la Moselle, entre Machtum et Ahn, et par le relévement
du Hauptmuschelkalk, & Gostingen et -4 Canach. L’altitude remar-
quable du Rhétien et du Grés de Luxembourg au dessus de la vallée
de Trintange marque le passage de l'anticlinal qui se poursuit, vers le
SW, jusqu’au seuil d’Avril, dans le bassin ferrifére lorrain.

La partie centrale du Hunsruck présente l'allure tectonique d’une
large cuvette dont ’axe passe par Bernkastel, Trittenheim, Ockfen et
Sarrebourg et & laquelle est superposée, dans la vallée de la Moselle,
lesynclinal de Wintrange, qui se prolonge, vers le SW, par
le « fossé de Mondorf » et la « cuvette de Thionville» jusque dans le
bassin minier de I’Orne.

Le bord meéridional du Hunsruck est formé par 'anticlinal
de Sierck, d'une structure assez compliquée. I1 marque la limite
septentrionale du bassin houiller de la Sarre. Dans le noyau de l'anti-
clinal apparaissent, dans la région de Hermeskeil, des couches prédé-
voniennes. Dans la vallée de la Sarre, & Serrig, la tectonique se com-
plique par un charriage par suite duquel les couches du Siegenien
(quartzite de Sierck) chevauchent sur les schistes hunsruckien (Em-
sien inférieur). Le dévonien disparait sous le triasique, & I'Ouest d’O-
berleuken. Le quartzite réapparait a Sierck et dans la vallée de la
Moselle, & Schengen, mais il s’ennoie vite sous la couverture méso-
zoique. On l'a aussi rencontré & Mondorf, dans le forage Kind, mais
par le jeu des failles il s’y trouve au niveau de — 507 tandis qu’a
Schengen, il est encore a la cdote + 140.

A c6té des plis, il existe, dans le mésozoique de notre pays et de
la Lorraine avoisinante, un réseau de failles, trés serré dans la par-
tie Est du pays, surtout dans la région de la Moselle et de la Basse-
Stre. Ces failles sont en corrélation évidente avec la structure tecto-
nique du substratum.

La genése de ce réseau serré de failles est en interdépendance avec
les plis du secondaire, de sorte que plis et failles peuvent se rem
placer mutuellement.

Le ridement du secondaire, si prononcé dans la région de la Mo-
selle et de la Stre inférieure, s’efface vers 1’Ouest. Il en est de méme
des failles. Nos observations sur ’évolution de notre sous-sol rendent
logique et presque indiscutable la conception que les grandes failles
du Gutland ne représentent qu'une forme adaptée d’un pli & une ré-
currence de la pression tangentielle dans une roche peu élastique et
dépourvue de la charge d’'une couverture puissante de sédiments. Car
les grands plis réguliers et serrés ne naissent que dans une roche ho-
mogéne, plastique et & grains fins, ensevelie & une grande profondeur
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et sous une charge appropriée ; autrement, la pression tangentielle
provoque des failles et des fractures. Un premier mouvement tecto-
nique créait des ondulations & grand rayon de courbure; la récur-
rence de mouvement distordait la roche peu élastique dans une faille.

Les failles principales ont une direction varisque, en relation avec
les grandes lignes des plis, ou une direction rhénane (NNE—SSW),
en relation avec la direction de la dépression transversale eifelienne.
La direction rhénane prédomine dans la vallée mosellane pour passer,
a lintérieur du pays et dans la région de la Stre inférieure, dans la
direction varisque. Ces changements de direction sont incontestable-
ment en relation avec la structure du substratum dévonien.

Le dénivellement des couches secondaires par de longues failles,
créant plusieurs horsts et fossés trés étroits, est net dans la région
mosellane, ol ces failles forment un faisceau serré, paralléle & la
vallée, laquelle occupe, également, par endroits, ’emplacement d'un
fossé. Le faisceau de failles délimite le Hunsruck de la dépression
transversale eifelienne ; il est évidemment en relation génétique avec
Paffaissement progressif de cette dépression, dont il a épousé la di-
rection.

Les failles sont encore trés serrées sur l’anticlinal de Born. Elles
y ont une direction varisque et donnent naissance a plusieurs rudi-
ments de horsts et de fossés. Mais, par la présence de nombreuses fail-
les secondaires, le bombement est découpé en petits compartiments ;
il existe un vrai champ de fractures dans cette région de la Basse-
Stre.

LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE.

Dés la fin du Crétacé supérieur, notre pays faisait partie d'une
région continentale. Depuis cette époque, I'érosion a modelé le relief
de notre territoire et des cours d’eau se sont adaptés et réadaptés a une
région soumise aux vicissitudes des différents mouvements tectoniques
tertiaires. Le systéme fluvial formé sur cette terre ferme a nivelé, dans
son évolution, le relief de celle-ci en une pénéplaine, mais il n’existe
plus de traces ni de la direction ni de la répartition de ces cours d’eau
éogeénes.

Nous n’avons pas de données précises et directes sur la direction
du pendage des couches secondaires dans la période éogéne ni sur la
direction générale du pendage de la surface topographique qui déter-
minait la direction générale des courants d’eau de cette époque.

La transgression sénonienne a laissé des traces sur le faite de
’Ardenne ; elle empiétait, au moins, sur la partie nord de notre pays.
Comme il n’en existe pas d’indice, ni dans le Gutland, ni en Lorraine,
on peut admettre que le pendage de la surface allait vers le Nord et
que Pavant-pays lorrain et luxembourgeois de la zone plissée arden-
naise se trouvait a un niveau plus haut que les Ardennes et 1'Oesling.
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Au début de 'Eocéne, dans le Landénien, une transgression avan-
cait du Bassin de Paris et empiétait, du Sud, sur I’Ardenne jusqu’a
la ligne de Sambre et Meuse, tandis que la méme mer landénienne
avancait du Nord, jusqu’a la ligne Anvers-Waremme. La partie cen-
trale de ’Ardenne restait exondée de méme que le Gutland et la Lor-
raine. C’est sur cette surface exondée que se formait les dépdts du
minerai de fer pisolithique.

On peut en induire que la direction générale des cours d’eau allait
du Sud vers le Nord.

A la fin de 'Oligocéne et au début du Miocéne, une transgression
marine recouvrait de nouveau une partie de ’Ardenne. La mer avan-
cait du NNE et on constate des reliquats de dépots marins de cet age
dans les Hautes Fagnes. Ils se laissent poursuivre dans la vallée de
la Meuse jusqu’a Namur. Les Ardennes étaient, d’aprés ces indices,
submergées au nord d’'une ligne allant de la Baraque Michel a Namur.
La région au Sud de cette ligne, comprenant aussi notre pays et la
Lorraine, était exondée. Le facies marin des dépots de la Belgique
septentrionale et de la Hollande passe latéralement dans le facies
lacustre de la formation a lignite de la plaine du Bas-Rhin. Cette for-
mation se poursuit par la dépression transversale eifelierne jusque
dans I'Eifel volcanique, ol elle passe dans la formation & minerai de
fer des prés et a quartzite qui recouvrait notre pays et la Lorraine.
Comme on ne rencontre, dans cette formation, que des nodules de
quartzite et jamais des cailloutis roulés provenant des grés quart-
zeux du Dévonien, on peut en déduire que le Dévonien de 1'Oesling
était encore recouvert par des terrains plus récents. Il s’en-suit aussi
que les eaux courantes se dirigeaient du Sud vers le Nord, ce qui res-
sort d’ailleurs aussi de la répartition des dépdts marins, des dépots
lacustres a lignite et des dépots de minerai de fer et de quartzite.

Les dépots d’argile sableuse avec quartzites et grains de minerai
de fer d’age miocéne ont recouvert une plaine qui embrassait aussi
notre pays et c’est sur cette couverture que c’est amorcé un nouveau
cycle fluvial qui est la premiére esquisse du réseau hydrographique
actuel du pays.

Comme il n’existe pas de transgression marine entre le cycle
fluvial éogéne et celui du Miocéne, il n'y a pas d’interruption tran-
chante entre ces deux cycles et il n’y a pas de doute que des parties
du systéme hydrographique éogéne aient passé dans le cycle fluvial
néogéne.

Sur cette terre basse, sans relief prononcé et recouverte d’eau
stagnante et de lacs, les cours d’eau divaguants avaient une direction
générale vers le Nord.

Les grands cours d’eau, précurseurs du Rhin, de la Moselle, de la
Sarre, de la Meuse, traversaient cette vaste plaine basse en suivant,
en général, une direction du Sud au Nord, pour se déverser dans la

22
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mer qui couvrait le Nord de la Belgique et la Hollande et qui existait
encore dans le Pliocéne et au début du Pléistocéne.

Aujourd’hui, ces fleuves, avant de traverser le massif ardenno-
riénan, parcourent, au Sud de celui-ci, des terrains secondaires d’un
relief modéré et viennent se buter ensuite contre cet ancien massif
qu'elles traversent au fond de vallées étroites, sinueuses et fortement
encaissées, au lieu de suivre le pied méridional du massif pour con-
tourner l'obstacle et chercher un chemin facile vers la mer. Cette
contradiction s’explique par l’évolution géologique du massif vers la
fin du Tertiaire. Ces fleuves, de méme que les plus modestes riviéres
de notre pays, n'ont pas de rapport avec la structure actuelle. Ces
cours d’eau ont établi leur lit d’aprés le pendage de la couverture for-
mée par les dépots du minerai des prés et du quartzite tertiaire, d'une
origine plus récente que le substratum des lits actuels et disparue
depuis. Ce sont donc des cours d’eau antédédents, et leurs lits sont an-
térieurs au relief actuel. La direction de ces cours d’eau s’est surim-
posée a une structure nouvelle pour laquelle elle n’était pas faite au
début.

Jusque vers la fin du Pliocéne, le massif ardenno-rhénan, aplani et
sans relief, enseveli sous une couverture de terrains plus récents, ne se
distinguait guére, orographiquement, de la plaine, aujourd’hui en
bordure du massif. La direction des cours d’eau était en conformité
avec cette couverture aujourd’hui disparue et en relation avec la
pente générale vers le Nord.

A la fin du Pliocéne, le massif ardenno-rhénan et son avant-pays
méridional, comprenant aussi la plaine lorraine et le Gutland, ont subi
un mouvement de surrection en bloc, accompagné d’un. bombement
a grand rayon de courbure de direction SW—NE, qui a son maximum
d’effet dans les Hautes Fagnes et le « Hocheifel », alors qu’il s’ennoie
vers les bords du massif. Cette surrection en bloc était un mouve-
ment différentiel ; 'avant-pays s’exhaussait plus lentement que l'an-
cien massif, ce qui se traduit au bord du massif, donc a la périphérie
méridionale de 1'Oesling et au bord occidental du Hunsruck, par un
gauchissement. C’est ainsi que se formait le haut plateau du Massif
ardenno-rhénan tel qu’il existe encore aujour‘d’hui'alors que l'avant-
pays (et aussi le Gutland) resté en arriére, représente une dépression.

Cette accélération différenciée au bord des anciens massifs et le
bombement de la partie centrale du massif ardennais (Hautes Fagnes,
Hocheifel) se réfléte dans I’évolution de notre réseau hydrographique.
Nous avons exposé plus haut que, par suite de lexistence d’une
couverture récente avec pendage vers le Nord, la direction générale
du drainage fluvial allait dans ce sens. Par le bombement vigoureux
de la partie centrale de '’Ardenne la direction du drainage de 1'Oesling
et de I’'Eifel a été renversée et les cours d’eau ont pris une direction
vers le Sud.
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La Moselle qui suivait originairement la méme direction méri-
dienne et s’écoulait par la dépression transversale eifelienne, a été
déviée vers le NE. Par contre, sur la bordure Ouest et Est du massif,
le relévement .a été assez lent pour que la Meuse et le Rhin aient eu
le temps de s’approfondir dans le substratum sans que la surrection
ait pu faire naitre des contre-pentes.

Par leffet du gauch-issérnent du bord méridional de I’'Oesling et
du bord cccidental du Hunsruck se sont constituées des dépressions
plutét structurales que topographiques, dites dépressions péri-
phériques, dans lesquelles se sont logés des canaux collecteurs. La
dépression périphérique de 1'Oesling recueille toutes leés eaux courantes
de I’Oesling et du Gutland, 4 I’exception de la Moselle avec son tribu-
taire, la Syre, qui coulent logées dans la dépression périphérique du
Hunsruck. :

Nous avons dit que notre réseau hydrographique se formait sur
une couverture de terrains meubles miocénes, présentant une inclinai-
son générale vers le Nord. Or, les couches secondaires du Gutland ont
aujourd’hui une inclinaison vers le SW, donc en contre-sens de la di-
rection du réseau hydrographique.

Cette inclinaison est ’effet des mouvements épirogéniques du Plio-
céne supérieur qui créaient le bombement actuel de I’Ardenne suivant
un axe de direction SW—NE et le bombement du Hunsruck, dont I'axe
a la méme direction.

Ce relévement des massifs ardennais et hunsruckien implique un
relévement du secondaire dans la région mosellane bordant le Huns-
ruck, de méme que dans la région septentrionale du Gutland, en bor-
dure de I’Ardenne. Le pendage des couches du Gutland a été, en tout
cas, accentué, sinon changé, par les mouvements tectoniques pliocénes.
Mais les thalwegs, situés dans cet avant-pays du massif ardenno-rhé-
nan, s’approfondissaient assez vite dans le substratum mésozoique
pour contrebalancer la surrection, de sorte que celle-ci n’arrivait pas a
faire naitre des contre-pentes comme cela arrivait dans 1’Oesling.

I1 résulte de ce qui précéde que notre réseau hydrographique est
un paradoxe géographique. L’Oesling et le Gutland sont drainés par
un seul et méme type de riviéres surimposées qui ne sont adaptées ni
3 la structure géologique actuelle du Gutland ni a celle de 1’Oesling.
Ce réseau hydrographique est un héritage 1égué par une couverture
disparue 2ujourd’hui et par des mouvements tectoniques différenciés,
compensés, dans le Gutland, par I’érosion, tandis que, dans 1'Oesling,
ils amenaient un renversement local si vigoureux de Yinclinaison
générale que son réseau hydrographique devait s’adapter a ce ren-
versement dans sa direction générale.

C'est donc le passé géologique seul qui peut donner la clef de ces
anomalies.
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D’aprés la conception des géographes, l'action des eaux cOu-
rantes du Néogéne aurait créé deux surfaces horizontales d’apianisse-
ment. L’une, au niveau de 500 m, g’étendrait sur I'Oesling ; elle preé-
sente des bosses et des seuils émoussés formés par des roches plus
résistantes. Dans le Gutland, on pourrait, par intégration des nom-
breux sommets et mamelons dans un méme plan, établir une autre
surface d’aplanissement horizontale au niveau de 400 m. Ces deux
surfaces ne se recouperaient pas; elles s’emboiteraient T'une dans
Tautre et celle du Gutland pénétrerait en digitations dans les vallées
de I'Oesling. L’/une serait séparée de l'autre par un talus d’'une cen-
taine de m de hauteur. Il s’agirait donc de deux surfaces indépen-
dantes et d’age différente, et correspondant a4 deux niveaux diffé-
rents de la base d’érosion générale qui est la mer.

Cette conception est en désaccord avec les faits géologiques. Une
unique surface d’aplanissement originellement horizontale et créée
par le travail d’érosion de. leau courante a été déformée, par les
mouvements tectoniques différenciés du Pliocéne supérieur et du
Pléistocéne inférieur en un bombement & grand rayon de courbure,
dont le faite se trouvait dans les Hautes Fagnes et le Hocheifel et
qui s’effacait progressivement vers lavant-pays du vieux massif.
Pour cette raison, la surface d’aplanissement de 1’Oesling se trouve
aujourd’hui & un niveau supérieur a celui de 1a surface d’aplanissement
du Gutland, mais ces deux surfaces passent T’'une dans l'autre. Dans
I'Oesling, cette surface correspond a T’ancienne pénéplaine post-hercy-
nienne, débarrassée de sa couverture de couches plus récentes par
Tactivité des eaux courantes, activité revivifiée par une surrection plus
accélérée. Dans le Gutland, des restes de cette méme surface, s’éten-
dent sur les crétes et les mamelons découpés dans les reliquats de la
formation miocéne et dans les formations mésozoiques, tandis que
l’ancienne pénéplaine plonge, en bordure de I’Oesling, sous le secon-
daire, par une flexure trés effacée.

Le relief général actuel du pays résulte de Iaccentuation différen-
ciée du large ridement a la fin du Pliocéne et dans le Quaiernaire.
1’Oesling, en dépendance avec le massif ardenno-rhénan, a subi, par
une érosion revivifiée, le rajeunissement d’un relief sénile.

Mais ce rajeunissement, conséquent & Taccentuation des grandes
lignes d’ondulation antérieures, explique aussi les particularités de
T'aspect du Gutland, caractérisé par les profondes vallées sinueuses qui
g’encaissent dans le Grés de Luxembourg ou qui serpentent entre
‘des escarpements de roches calcaires dures, séparés par des dépres-
sions en sédiments tendres. C’est par l'effet d’une érosion vigoureuse
que le Gutland aligne ses nombreuses crétes et buttes et qu’il a donc
acquis son relief si accentué et si varié.

En jetant un regard d’ensemble sur T’histoire géologique du pays,
on s’apergoit' donc qu'elle se déroule suivant un plan dans lequel deux
régles sont 4 mettre en évidence : la régle de la permanence de cer-
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tains traits d’architecture de la crolite terrestre et la régle de la
concordance, en direction, des plissements et des dislocations suc-
cessifs.

Ainsi, le plissement calédonien détermine Templacement de l'aire
de sédimentation dévonienne et le plissement hercynien renferme déja
le plan suivant lequel se déroulera I'évolution du mésozoique de notre
territoire. Et les mouvements les plus récents, a la fin du Pliocéne,
épousent encore la direction des oscilliations les plus reculées dans
notre histoire géologique ; ils mettent notre réseau hydrographique
et nos régions naturelles en dépendance d’'une évolution qui se pour-
suit durant Iimmensité des temps géologiques et qui a eu pour résul-
tante momentanée le modelé actuel du pays. Ce modelé est, en dernier
lieu, le compromis entre les mouvements tectoniques qui créent du re-
lief et les actions de I'érosion qui le dénivellent et qui entrainent les
particules solides vers une position d’équilibre plus stable dans les
dépressions de I'écorce terrestre. L’hétérogénéité de la roche, la diver-
sité des agents atmosphériques, les changements du climat, en opposi-
tion avec la vigueur croissante ou décroissante des mouvements tec-
toniques, engendraient cette multitude de formes de notre pays, tou-
jours en évolution, jamais en repos, mais qui sont Teffet d’'une méme
cause.

Luxembourg, le 1°° février 1950.






Archives de I'Institut G.-D. de Luxembourg, Sect. des Sciences naturelles. Tome XIX, 1950. Planche N° i
‘ i o
y H .
' [
K ) .
0 10 20 30, ¢ (Y
Echelle b:u:—__—__—/’ '.' ;-45 \ee
. ‘\f Euskirchen
/
4 ; " o
2% s K s Gommern g,
-
’,”‘ /’
l"‘ I’
g K
;"'-’— / 6
A

- =

9
]

SsTGerolstess
2y

P
s

A " 1
édange.
gy

(]
[}
R

S 4

Esquisse tectonique de I'ennoyage transversal de I'Eifel et du Luxembourg
(2] (] (2] 4] (=] [s] [2] [=] (2] (=] [c] == i
o

t=Tertiaire — do=Dogger — /=Lias — k=Keuper — m=Muschelkalk — s=Grés bigarré — r=Rotliegendes — ts= Dévonien supérieur —
tm=Dévonien moyen — tu=Dévonien inférieur — c=Cambrien — 1=Faille — 2=Charriage — 3= Axe anticlinal — 4= Axe synclinal




- A7 — -~
yaoquaznoy —_ ey W v V4 A e
e 0\ -7 - °°
(22 — 1700 </ =
p N \\\l' Q.N . - eoo /r nrﬂ 3 \\wv.ﬁ\a\
>. = ard NQE\*&W\\ oooomwmc s \\ ; \ \.1\ \“‘IV‘\\.
'Bunogagnyap \ s ; e LIl 1 ) /2 S g
J _ 7 3 oX XN b
. 4 > ‘\ LoNESS
- 4l ' —_—x \\l./.\w\ ~
4 \\. \N —
s NP - \\
59 “@ v >4 % \\
ALy e
o A
\\v \\ /r.\; v&.w.
~ e 2 j
~ e < N
ol 7 YoBqUBIIY b 3N ,)_ Zm
\A “To / — 0 \
I fas/ﬁ.w.a@ YI0AUDMIGPIN .
o e ot
T ) iy L u\eﬁ&mﬁ Serayosoyuray” i b5 o & \\\
ooeooooooaoooﬁw 7 NN. o.o.uoo@ ooc..», b i ea?wp Boo.o%\aa. 5 AN
i : uasn, R o e .25&\ . 4 )
nPYPIN o‘ / v /
— Va4 g 4
s % OGIaY LY &
: & sbuonsdg e
a QYN, N \ W\ /.— yd
P S s \\ "
%/ , ~ N\
2ANXnons3), / a kr n, Asunog ...
o%wod\«m\ ol \\..\.\& g /m ’ G £ ° o
9, Ve o ] o*®
v - S P ) ibs _Zwanmag suroyy / \.\w%% ......
\\ \ﬁ \oo“\; \/\\ o \\ -o.o
o S Ve < e ooon
\N\\.w. \‘ooo.\.\ / -EQ* -Q -~ ‘\ -.oon
s / \ o \\ ! ooom
A fa Yk N E
\ Q.. »~ o ﬁ\\ \ ...n \.“J\ \ \ ° V\A/ .\\V ! ...'
ar A7 . /0 70 ) “ 8 os? 24 ~ J o
VAR 21 L prayassaursy abubpsaddng E o F woore (e / oot
o . o 7 e 7 9oy N/ o
VX 3 / Aeo\ ~ / o-,& VA2 \MWWM% % X
SOOI /=45 A2 XSS Ay~ } o Avbmoy
o P\\\) \ %0 2 / oo;m«./ / .& 4 m%w..\ o o® g it M..o) o ! o.o.n@o °
7 \\.N1 m—m.\ N\spw \M..Pﬂv Va4 7 \auo\o“o\\ £ \\ - /\hnoooo
L QW“.A f [ /7 “%Mwe‘oﬂ& \\\\V \\\.\.....
\\\%\\ag\ ,o.\m\u.\w\\...& \\ Pl \\x g o " Pt
p \:.W%x\.,\ “ : \\ .“\Wo ~ Jayoy sabusansios [ = b P
5000 .\ I¢ ... V “ n* (\D\o-%v - : = \.“' BT
&v&-?oo .\\I_ N\\../. \ K /N o\oc.\svﬁ\ g \\
.Q_W oo@ ..Q’\)QO \\ I.I.I.\. /l\tW\ Ao-,o.,?\ N?Q‘.\QRN\\\\
i Qs:\bv\NmbN mm y =) ‘\ 2 aoow\@\ﬁub\gin\w\‘ \\\
[+ i i v 0%
, AN &%\% ¥ /\) P
) //X\\Aoo % Y \\ cebp cebr
Vs ~1 _o0° TG,
7 L L g e oo
m/ \”erowo\‘wﬁ«\ ew\\;/ O\\." 7 ,/,/ NM.QQE\\J\\ ) Y b\ p\UOE\V oooo.w.\rom—m.
LI o T ) [~ _,.m,,% BuiiseQ,| ep anbjuo}oe; je
~ ) H ! Oﬂﬂ_dvo &
o anbiydeibijesys assinbsy

\\Kﬂ\ T vapbusy , . K . )
~ , ° spannpop LT s/\%m“m.%
= s o &

Aapog 5"
Q

1 N 3ydue|d
‘0661 ‘XIX swoy

S ) ‘
$8||8JnjeuU SBJOULBIDg s8p J08g 'Binoqwexny ep 'Q-'D INHISU),| 8P SBAIYdLY




-~ \\‘ Y — T INAULETINaLT] L=
\\N:.N L X 7 ¢ "0 _Hoscheid
- (= g9 e
- . 59’  ® ;
Buderscheid | P £
— 7 | —
T - - (gl S
Goesdlorf— i, & Yl /=
EN~ .~ O . ...,\\Socﬂu — =2 H—
o \4\ \wa:r 5 ( £
e - NJure = cww\
- .
A e \me&w&@\ . : .
= Pt o.tlo 7 - S 5= :.HP s 7o .ﬂw
oo [ Michelaw ™ Iz =0f- = =2 X:
Y o e Y] Y e—— S=AD ]
ON&N\I [S==2 I&i& (=== = N/ !POWI:

S o8 =7\ald Em— TR
7 U . o )hmu \isBastendorf /

FEAT=—

O F3 1S et =S

2 AN e . Bettendor
2 = \ekirch p_r
£ N sure
=~ YT —— ° ) —

e
= =

v

X

Fttelbrach—)

—_\e —_————
SASUAE———/ = S
: S 4 o
ik
/\
//
\ &
Colmar
Bissen 2 -
| zz

| Légende

;,
| m Charriages

S . Siegenien supérieur:
3 Emsie é : Sch 3
H mslen supenieur Iste de Wiltz .MW Facies du schiste grossier
W
; 5 ; |
. Siegenien supérieur: I
Emsien supérieur: tzite de Berl s | i
@ RREII R rié .v..mw Facies gréseux de Bas-Bellain [ Failtes
M
|
Emsien moyen: Siegenien supérieur: m
2 : 3z g P u .
I Schiste bigarré de Clervaux (4 Facies local de schiste ardoisier “ Décrochiament horizontal
|

&.\v Emsien inférieur, division supérieure:

. i ~7D _— . ‘
Quartzophyliades de Schuttbourg Ri4 Siegenien moyen ol Limites stratigraphiques

Emsien inférieur, division inférieure: 7 S : °
Schiste de Stolzembourg S Siegenien inférieur o._..oao..eoa _ Axes des synclinaux

E Axes des anticlinaux

Echelle

1 [¢] 1 2 3 4 5 [ 7 8 km




— 343 —

LE QUATERNAIRE.

Mesuré a l'immensité de la durée des autres grandes époques, le
quaternaire n’est qu'un incident momentané dans l'histoire de la terre.
Aussi ni du point de vue stratigraphique, pas plus que du point de vue
paléontologique, il n’y a de raisons suffisantes pour établir des subdi-
visions comparables a celles des grandes éres jusqu’ici distinguées.

La division du Quaternaire en une époque pléistocéne qui
comprend l'aurore des temps actuels, et une époque holocéne,
commencant avec le début des temps historiques, ne répond donc pas
tout a fait aux critéres des autres divisions géologiques. Mais elle n’est
pas sans fondements sérieux : les grands phénoménes géologiques con-
tinuent de jouer leur réle dans l'évolution du sol, de la flore et de la
faune et nous vivons en plein milieu d’'une époque géologique bien
caractérisée par un ensemble structural et des formes organiques
propres.

LE PLEISTOCENE.

L’époque pléistocéne est caractérisée par une extension des
glaciers; ils recouvrent en grandes nappes les massifs montagneux
de I'Europe centrale et les régions septentrionales. Des époques
glaciaires alternent avec des époques interglaciaires,
caractérisées par un climat plus tempéré.

Notre pays n'a pas été recouvert par des nappes de glace. Mais
il a néanmoins subi le contre-coup des phénomeénes glaciaires et inter-
glaciaires, d’autant plus que la vallée de la Moselle supérieure a été,
a4 plusieurs reprises, occupée par les glaciers du massif des Vosges ;
I'évolution du monde organique ainsi que l'activité des précipitations
atmosphériques et des eaux courantes en ont été fortement influen-
cées. Des phénoménes d’érosion et d’alluvionnement
sur une vaste échelle marquent cette époque,

Le Pléistocéne est encore caractérisé par l'apparition de
I'homme, dont I'existence est démontrée par des ossements et des
stations préhistoriques. Abstraction faite de cet événement capital
dans 1'évolution du monde organique, celui-ci ne s’est enrichi d’aucune
classe, d’aucun ordre nouveau. Mais plusieurs genres inconnus au Plio-
céne, au moins en Europe, ont fait leur apparition, tel que Elephas,
Equus, Bos; par contre plusieurs formes parmi celles qui faisaient
cortége aux premiers hommes disparaissent déja vers la fin du Pléis-
tocéne.

Comme I'alternance des époques glaciaires et interglaciaires forme

une chronologie d’aprés laquelle sont datés les phénoménes du Pléisto-
céne, il est utile de résumer ces faits dans le petit tableau ci-aprés.
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Périodes glaciaires et interglaciaires de I'Eu
rope centrale.

Pléistocéne ancien:

Giinzien: Début du phéno‘méne glaciaire, caractérisé par T'appari-
tion de Mastodon auvernensis et Elephas meridionalis.
Période interglaciaire caractérisée par Elephas me-
ridionalis sans Mastodon auvernensis.

Mindélien: Période glaciaire sans faune connue.

2m¢ grande période interglaciaire avec Elephas
meridionalis et E. trogontherii, Rhinoceros etruscus.

Pléistocéne moyen:

Rissien: 2™ grande période glaciaire, maximum de
Iextension des glaciers, caractérisée par Elephas primigenius
et E. trogontherii.
3m grande période interglaciaire avec Elephas
antiquus et Rhinoceros Merckii

Wiirmien: 3" période glaciaire avec Elephas primigenius
et Rhinoceros tichorhinus. ‘

Pléistocéne récent: Période postglaciale.

Au moment ou les glaciers se sont retirés définitivement, un
froid sec régnait en Europe centrale et dans nos régions. Le renne
et le cerf sont.les animaux caractéristiques de ce temps.

Ensuite s’est montrée une faune de steppe, laquelle a fait
définitivement place & une faune de foréts, préparant l'avéne-
ment du régime actuel.

Remarque: Les noms des périodes de Giinz, Mindel, Riss et
Wiirm sont empruntés a des riviéres du bassin du Danube.

HISTOIRE DE L’HOMME.

I’homme constitue la derniére forme d’évolution issue du grand
groupe des Primates, tronc généalogique qui a produit également
les branches collatérales des lémuriens (Halbaffen), des singes d’A-
mérique (Breitnasen), des singes d’Eurasie et d’Afrique (Schmal-
nasen) dont les macaques (Meerkatzen), les gibbons, 'orang-outan, le
gorille et le chimpanzé. '

Ce n’est donc pas d’un des singes actuels qu’il faut dériver ’hom-
me, comme on a parfois maladroitement prétendu le faire, mais d’'une
forme primitive & rechercher dans les restes fossiles de la souche com-
mune aux singes et & ’homme.

Les documents osseux dont dispose la science anthropologique nous
permettent de poursuivre la derniére phase de l'évolution humaine a
travers les stades du proto-anthropien (fin du tertiaire;
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exemple : australopithecus africanus), de ’'anthropien (glaciaire
ancien ; exempile : pithecanthropus erectus), du néandertalien
(glaciaire moyen ; exemple : 'homme de la Chapelle-aux-Saints), de
Thomme diluvien dit « homo sapiens diluvialis » (glaciaire ré-
cent ; exemple : 'homme de Cro-Magnon).

Ce dernier type d’homme commence a se différencier en «races »
a I'époque postglaciaire, races qui ne restent d’ailleurs pas localisées
et se confondent de plus en plus en un mélange complexe a l'époque
actuelle (« homo sapiens alluvialis » ou homme alluvien).

OBJETS D’INDUSTRIE HUMAINE.

Le pléistocéne inférieur n'a pas fourni des outils unanimement
reconnus comme formés par I’'homme, mais on a cru reconnaitre sur
des éclats de pierres intentionnellement choisis, des retouches faites
par 'homme ou par un ancétre de 'hnomme en vue d’'une utilisation
comme arme ou comme outil. On désigne ces éclats du nom d’ éo-
lithes. '

Des ossements et des silex grossiérement taillés apparaissent en
Europe pour la premiére fois dans les dépdts de la 3™ grande période
interglaciaire avec Elephas antiquus, Rhinoceros Merckii et Hippopo-
tamus major. Cest la phase de I'industrie paléolithique
ancienne.

Une phase suivante, dénotant une civilisation plus avancée, se ma-
nifeste dans les dépdts du Wiirmien. C’est la phase de 'industrie
paléolithique récente.

QRuand les glaciers se sont retirés définitivement, c.-a-d. dans le
Pléistocéne récent ou postglaciaire, s’est développée une nouvelle phase
de l'industrie humaine, dite mésolithique, qui méne a l'industrie de la
pierre polie ou industrie néolithique, & laquelle viendra bien-
tot s’associer l'industrie des métaux, d’abord du bronze et puis du
fer.

Intercalons la remarque que cette chronologie n’a pas de portée
universelle. L’ancienne civilisation égyptienne, par exemple, était en
plein épanouissement quand on ignorait encore en Europe centrale 1'u-
sage des métaux. ’

LES GISEMENTS PREHISTORIQUES DE NOTRE PAYS.

‘Les fossiles quaternaires ainsi que les objets d’industrie humaine
trouvés jusqu’ici dans notre pays se répartissent principalement sur
trois types de gisements: les alluvions ancienn.es de la Mo-
selle, les diaclases du grés de Luxembourg ainsi que les ébou-
lis de pente etles fonds d’abris sous roche de la ré-
gion du grés de Luxembourg.
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Les alluvions anciennes de la Moselle ont fourni (surtout la basse
terrasse entre Wasserbillig et Mertert) des ossements nombreux d’une
faune de climat froid : mammouth, rhinocéros laineux, marmotte,
renne ainsi que des ossements de bison, d’aurochs, de cheval sauvage,
de cerf, d’ours etc.

Les diaclases du grés de Luxembourg ont livré des piéces entral-
nées par l’érosion, & partir de leur situation primitive sur le plateau,
dans les fentes des rochers. Elles ont été conservées ainsi a la posté-
rité en situation remaniée. Le gisement le plus important est celui
d’Oetrange qui a fourni une faune trés riche en représentants de tous
les groupes animaux. Parmi les mammiféres on peut distinguer, a coté
de nombreux animaux faisant encore partie de notre faune, des es-
péces actuellement éteintes : lion des cavernes, ours des cavernes,
mammouth, rhinocéros laineux, bison ancien, aurochs ; des espéces
aujourd’hui émigrées de chez nous : marmotte, spermophile, lemming,
castor, renne. Dans cet ensemble, la marmotte, le lemming, le mam-
mouth, le rhinocéros laineux, le renne sont les témoins d'un climat ri-
goureux, le spermophile est un rongeur typique de la steppe. On a
trouvé également des fragments de squelettes humains présentant des
caractéres primitifs ainsi que de nombreuses piéces d'industrie hu-
maine en os et en silex. La faune du gisement d’Oetrange est caracté-
ristique de la glaciation de Wiirm (Pléistocéne moyen et ré-
cent) ; les pieces d’industrie humaine appartiennent au type aurig-
nacien et magdalénien.

Les éboulis de pente contiennent, comme il faut s'y attendre d’a-
prés leur mode de formation sous Yeffet du travail d’érosion et d’accu-
mulation, un mélange d’objets de périodes différentes, depuis les té-
moins paléolithiques reposant surtout dans la profondeur jusqu'aux
piéces les plus récentes déposées dans les couches superficielles ; mais
le remaniement continuel de ces dépdts par I’érosion, les glissements
consécutifs ont souvent troublé tout ordre chronologique des objets
qui y sont enfouis.

Les fonds d’abris sous roche fouillés dans la vallée de I'Ernz-
Noire surtout, ont livré des ossements et des objets d’industrie humaine
plus récents que le paléolithique. Ainsi, le gisement de Loschbour preés
du Moulin de Reuland a-t-il donné une faune actuelle, mais comprenant
encore l'aurochs et le castor. Une couche archéologique nettement
reconnaissable contenait la sépulture d'un homme dont le squelette est
entiérement conservé, un foyer, ainsi qu'un grand nombre d’outils en
silex et en os ; en plus une quantité considérable d’éclats de silex, ce
qui prouve que les outils furent fabriqués sur place avec une matiére
premiére importée, puisque le sol de notre pays est dépourvu de silex.
La composition de la faune, les caractéres du squelette et I'aspect des
outils placent le gisement au m ésolitihique.

D’autres gisements de cette région ont livré des sépultures et des
objets s’étendant jusqu’a l'age du fer et aux époques historiques.
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Des formes particuliéres d’érosion fluviatile ont permis & I’homme
d’établir, depuis le néolithique surtout et jusqu’aux temps récents, des
camps fortifiés construits souvent en « éperon barrés sur les promon-
toires des méandres de riviéres ;: a ces camps ont succédé souvent des
chateaux-forts. La capitale méme du pays, Luxembourg, célébre ville
fortifiée dans le passé, est conditionnée dans sa structure par la na-
ture morphologique spéciale du sol, le grés de Luxembourg, découpé
par les boucles de I’Alzette et la vallée de la Pétrusse.

La vallée de la Moselle, trés anciennement ébauchée par la nature
tectonique du terrain et aujourd’hui largement érodée, est un vaste
couloir ouvert & la migration humaine. Aussi cette vallée d’un climat
relativement doux a-t-elle de tout temps attiré 'homme, de sorte que
nous y trouvons des témoins de toutes les civilisations.

LE RELIEF ACTUEL DU {SOL DE NOTRE PAYS, I’(EUVRE DES RIVIERES
PENDANT LE PLEISTOCENE.

Dans notre pays, la fin du tertiaire (Pliocéne) est nettement
marquée par des mouvements tectoniques qui perduraient pendant le
Pleistocéne et qui sont trés probablement encore actifs aujourd’hui.
Ces mouvements se révélent dans une surélévation différentielle de
notre territoire ayant pour conséquence la juxtaposition des deux
grandes régions naturelles du pays, I'Oesling et le Gutland. Ce sont
ces mémes mouvements qui sont a4 la base du développement de notre
réseau hydrographique actuel marquant tous les caractéres d'un ré-
seau rajeuni et vigoureux et qui a créé le modelé actuel si expressif
de notre pays.

Aux mouvements tectoniques se sont combinés les contrecoups
des périodes glaciaires et interglaciaires qui se révélent en perturba-
tions dans le profil -d’équilibrev de mnotre systéme hydrographique.
Ces perturbations se raménent a deux types : il y a soit remblaie-
ment (alluvionnement) soit reprise d’érosion. (creusement)
verticale dans le but d’établir un profil d’équilibre répondant aux con-
ditions nouvelles. Les changements apportés par ces phénomeénes sont
par conséquent retenus dans les formes du terrain.

Les périodes de glaciation sont d’une facon générale des périodes
d’alluvionnement, parce que de grandes quantités d’eau figées en
glace sont soustraites a l’action de transport, tandis que dans les pé-
riodes interglaciaires, plus chaudes, d'énormes masses de glace fon-
dent et augmentent le travail d’érosion des riviéres. Les mouvements
tectoniques, pour leur part, peuvent, selon le sens du mouvement, aug-
menter ou diminuer la force vive de 'eau courante.

Ces actions peuvent agir parallélement, mais comme aucun lien
causal n’existe entre elles, elles peuvent combiner ou contrecarrer
leurs effets de sorte qu’'il peut en résulter des phénoménes complexes
trés intéressant a démeéler.
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Comme il a été dit plus haut, l'accélération de 'érosion se marque
par un creusement du terrain et par une pente plus forte des versants.
le ralentissement par le remblaiement du fond de la vallée jusqu’a ce
que le profil d’équilibre de la riviére soit de nouveau réalisé.

Quand ces conditions d’équilibre sont de nouveau dérangées, la
riviere se remet a éroder activement pour répondre aux conditions
nouvelles. Elle se met & inciser le fond alluvial, elle approfondit son
lit dans ce fond, actuellement suspendu au-dessus du lit nouveau. Ce
fond est progressivement érodé par le cours d’eau et ses affluents,
de sorte qu’il n’en reste que des lambeaux, formant des replats, accro-
chés aux flancs des vallées et recouverts d’alluvions. Ces replats sont
appelés terrasses et l'ensemble des terrasses appartenant a la
méme phase d’alluvion forme un niveau de terrasses.

Comme les dérangements dans I’équilibre d'une riviére ou d'un
systéeme de riviéres peuvent se répéter a plusieurs reprises nos gran-
des rivieres possédent plusieurs niveaux de terrasses qu'on subdivise
ordinairement en groupes de niveaux supérieurs, moyens et inférieurs.
On s’apercoit déja de la dépendance des terrasses avec les différentes
périodes glaciaires et 1nterglac1a1res

Comme l'action de la dégradation du relief terrestre se fait par
I'effet de l'érosion et du transport des eaux courantes jusqu'd la mer,
le niveau de base du travail de l’eau courante doit se situer, en der-
nier lieu, au niveau de la mer. Mais comme chaque affluent a pour
niveau de base momentané le niveau de sa riviére principale, le sys-
téme hydrographique de notre pays a pour niveau de base le niveau
de la Moselle 3 Wasserbillig. C’est par conséquent ce point qui com-
mande - I'activité de notre systéme hydrographique. Comme d’autre
part la haute vallée de la Moselle a subi directement et & plusieurs
reprises la glaciation des Vosges, il y a possibilité 4 synchroniser le
systéme des terrasses de la Moselle avec les différentes époques de la
glaciation des Vosges et de relier, par les terrasses de la Moselle, les
terrasses de nos autres riviéres aux périodes glaciaires et intergla-
ciaires de I’Europe centrale.

Dans les Vosges on peut distinguer trois périodes de glaciation :

1) La plus ancienne cest la glaciation des hauts-plateaux des
Vosges méridionales et de la région de la Haute-Sadne, datant du
Giinzien — Mindelien (Pleistocéne inférieur). A cette période corres-
pond le groupe des hauts terrasses de la Moselle, qui se situe entre
300 et 100 m d’altitude au-dessus du niveau de la vallée actuel. La ter-
rasse principale de ce groupe se trouve a 100 m d’altitude.

2) Le grand glacier mosellan d’Eloyes qui date de la période gla-
ciaire du Rissien et a laquelle correspond le groupe des terrasses
moyennes de la Moselle situées entre 30 et 100 m d’altitude au-dessus
de la vallée actuelle.
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"3) La derniére glaciation dans la région des sources de la Moselle
et de ses tributaires qui date du Wiirmien et a laquelle correspond -le
groupe des terrasses inférieures. Ces terrasses se situent entre 8 et
30 m laltitude au-dessus de la vallée d’aujourd’hui. Les terrasses
supérieures et moyennes n’ont pas fourni d’ossements fossiles. Par
contre les terrasses inférieures sont bien datées par la présence des
ossements d’Elephas primigenius et Rhinoceras tichorhinus qui carac-
térisent le Wiirmien. A Tréves-Kiirenz une dent molaire d’Elephas pri-
migenius a été trouvée au niveau de 30 m au-dessus de la vallée ac-
tuelle. Dans notre pays de riches moissons d’ossements fossiles ont été
recueillies dans les sabliéres de Mertert et de Wasserbillig, au niveau
du lit actuel de la Moselle. Ce sont Elephas primigenius, Rhinoceros
tichorhinus, Bos primigenius, de rares restes du renne, une crane avec
cornes de Bos primigenius, encore des restes de Cervus elephas et des
ossements du cheval sauvage. Cette association est caractéristique pour
le Wiirmien supérieur et la partie inférieure du postglacial. La gran-
deur et la bonne conservation des ossements excluent la possibilité
d’un transport ultérieur des ossements d’une terrasse située au-dessus
du fond de la vallée dans leur dépdt actuel qui se trouve entre 4 et
7 m au-dessous de ce fond.

La situation originaire de ces ossements fossiles au-dessous du
niveau de la vallée actuelle démontre que des mouvements tecto-
niques ont joué dans nos régions dans le Pleistocéne supérieur. La
Moselle avait approfondi son lit qu’elle a remblayé ensuite au Wiir-
mien supérieur et aujourd’hui elle creuse de nouveau son lit dans cet
alluvionnement d’age wiirmien.

Dans la vallée de la Basse-Sire on peut constater la méme situa-
tion. Dans les alluvionnements de la Chiers, 4 Differdange, au-dessous
du niveau du fond de la vallée actuelle, une défense du Mammouth de
dimensions exceptionnelles a été trouvée en 1852, ce qui démontre
que cette riviere avait également creusé, a cette époque, son lit au-
dessous du niveau de la vallée actueile. :

Les dépdts du postglacial de la Moselle situés au-dessous du fond
de la vallée actuelle continuent dans des dépéts du méme age et, dans
la méme situation, dans la vallée de la Stre. Une autre terrasse du
groupe inférieur est & constater, & 'embouchure de la Sare, au niveau
de 20 m au-dessus de la vallée actuelle et qu’on peut identifier avec
certitude, & ce niveau, jusqu'a Echternach.

Une autre terrasse qu’on constate & 'embouchure de la Stre a 50
m d’altitude se laisse poursuivre par la vallée de cette riviere jusque
dans I'Oesling. C'est la terrasse inférieure du groupe moyen.

La terrasse supérieure de ce groupe quon peut dater du Rissien,
se trouve au niveau de 75 m.

Le groupe des terrasses supérieures est également bien développé
dans la vallée de la Stre.
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La partie inférieure de ce groupe comprend deux terrasses, situées
dans la région de I'embouchure de la Sre 4 838 et & 101 m au-dessus de
la vallée actuelle. Au sud d’Echternach, les deux terrasses se super-
posent dans une seule.

Lia partie supérieure du groupe se trouve au niveau de 120 m. Au-
dessus du niveau des plus hautes terrasses, sur les plateaux bordant
les vallées de la Moselle et de la Stre, on constate des dépots constitués
par des argiles et du cailloutis. A cause de l'altitude de leur position
et du degré de désagrégation plus avancée, nous les placons dans le
Pliocéne supérieur. Comme ils n’ont pas fourni de fossiles, cette date
est soumise a4 quelques réserves. Ce sont les dépdts des pla-
teaux (Deckenschotter).

Ces dépdts marquent la direction générale des vallées de la Mo-
selle et de la Stre inférieure et moyenne dans leur premiére ébauche
pliocéne. Les vallées actuelles incisées dans le haut plateau sont 'ceu-
vre du creusement pleistocéne.

LE ROLE DES MOUVEMENTS TECTONIQUES PLEISTOCENES
DANS L’EVOLUTION DU RELIEF DE NOTRE PAYS.

Si les changements de climat, en relation avec l'alternance de
périodes glaciaires et interglaciaires, ont joué dans le modelé de nos
vallées un role incontestable par suite de modifications périodiques
dans le débit de l'eau courante, c’est aux mouvements tectoniques
qu’'incombe un réle efficace dans 1'évolution du relief du pays en géné-
ral et des vallées en particulier. Comme il a déja été dit & plusieurs
reprises, les mouvements tectoniques du Quaternaire sont des mou-
vements différentiels par lesquels 1’'Oesling en bloc a été soulevé plus
vigoureusement que le Gutland, resté en arriére. La charniére de ce
mouvement différentiel occupe une zone de direction SW-—NE, large
de 10 & 12 km et située sur la limite entre I’Oesling et le Gutland. Tan-
dis que l'ancienne pénéplaine post-hercynienne s’étend en pente in-
sensible sur les vastes plateaux de I’Oesling, elle plonge dans la région
marginale entre I’Oesling et le Gutland avec une pente de 5 4 9%
sous l'enveloppe du Mésozoique du Gutland, olt elle reprend brusque-
ment sa pente insensible de 1 & 1,5%. Ce mouvement différentiel est
daté et rendu visible dans les profils verticaux et transversaux des
cours d’eau au passage de cette zone,

En comparant les profils en long du réseau fluvial de la Stre. M.
Marcel Heuertz a pu démontrer qu'on peut distinguer deux faisceaux
nettement distincts : un groupe de riviéres plus évoluées et apparte-
nant aux terrains secondaires du Gutland et un autre formé par les
riviéres moins évoluées des terrains dévoniens de I'Oesling. Aussi le
tracé des profils en long de deux riviéres de ce réseau fluvial, de direc-
tion exactement opposée et situées d'une maniére symétrique de part
et d’autre de la limite entre le Secondaire et le Dévonien, 1’Alzette, au
Sud, la StGre, au Nord, prolongée par la Wiltz entre Gebelsmuhle et
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Kautenbach et la Clerve, donne-t-il un écart angulaire frappant qui
constitue l'expression nette et concréte de 1'évolution différente du
systéme fluvial dans les deux régions du pays. Il y a encore i noter
une vraie rupture de pente au point de confluence de 1'Alzette et de la
Siare. Dans le Dévonien on note une forte pente dans le profil de la
Stre, qui change brusquement au point de confluence et, entre Ettel-
bruck et ’embouchure de I'Our, le profil de la SGre continue exacte-
ment celui de I’Alzette. La vallée continue sur ce trajet dans la dé-
pression périphérique ; le profil est presque horizontal et les dépdts
d’alluvions sont considérables. .

Cette diversité dans I'évolution d’'un méme réseau est causée en
tout premier lieu par le relévement plus poussé de I’Oesling par rap-
port au Gutland. La diversité de résistance de la roche n’entre en comp-
te qu'en second lieu, ce qui ressort nettement de I'étude des terrasses
de la vallée de la Wark, de la Stre, de 1'0Our, qui ont subi le contrecoup
saisissant, dans cette région marginale, des mouvements tectoniques
différentiels. )

Cette étude, qui vient d’étre faite par M. Max Steffen, permet
d’ailleurs de préciser le sens exact, la périodicité et la date de ces mou-
vements qui ont affecté cette région depuis l'établissement de notre
réseau hydrographique actuel. Ces mouvements ont affecté tout le
pays, mais avec des oscillations plus faibles qui, trés probablement,
perdurent encore de nos jours.

Quant a l'allure de ces terrasses, le cas le plus instructif se pré-
sente dans le grand méandre de la Wark, situé dans le Dé-
vonien, avec Niederfeulen et Warken comme base et Welscheid comme
sommet.

Les deux troncons de ce méandre, de direction méridienne, oi)t une
longueur en ligne directe, chacun, de 3 km, le sommet, de direction
W—E, de 2 km. Nous distinguons le troncon de Niederfeulen, a 1'Ouest,
et de Warken, a4 1'Est. L’auteur compare l'altitude, telle qu’elle se pré-
sente aujourd’hui, de trois terrasses bien dévoloppées au point initial
(a) et au point terminal (b) de chaque troncon pour en déduire, a ces
points, ’écart (c¢) en meétres. Retenons encore que dans le troncon de
Niederfeulen la pente de la riviére est vers le N et dans le troncon de
Warken vers le S. Les chiffres précédés de + signifient que la pente
remonte vers le N, précédés d’'un — ils marquent une pente remontant
vers le Sud. Voici les données, résumées dans un petit tableau :

Désignation des terrasses Trongon occidental Troncon oriental
(Niederfeulen) (Warken)
S N N S
(a) (b) (e) (a) (b) ()
Terrasse princip. infér. 302 321 +19 328 265 +63
Terrasse moy. sup. 283 282 — 1 290 243 +47
Terrasse moy. infér. 278 269 — 9 255 224 +31

Pente actuelle de la Wark 275 258 —17 241 211 +30
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Admettons que le montant de la pente actuelle de la Wark n'ait pas
changé; ce qui veut dire que les irrégularités que nous constatons dans
le sens des pentes des terrasses sont provoquées uniquement par des
mouvements tectoniques. En. diminuant le montant en meétres de la
pente des terrasses du montant en métres de la pente de la riviére
hous aurons la valeur réelle en métres du mouvement de soulévement
qui doit étre la méme dans les deux trongons, si la pente n’a pas
changé. :

Les montants du soulévement réel s‘ont_d’a‘prés ce calcul :

Terrasses = - Troncon Trongcon
e occidental oriental
Terrasse princip. infér. 36 m 33 m
Terrasse moyenne sup. 16 m ; 17 m.
Terrasse moyenne infér. 8 m 1m

Malgré cette petite irrégularité quant a la terrasse moyenne infé-
rieure, ces données concordantes permettent d’admettre que les déran-
gements que nous constatons dans la position des terrasses de la Wark
sont provoqués par des mouvements tectoniques et que la pente de la
vallée n’a guére changé durant la période de formation des terrasses.

“"Comme la SOre, la Blees et ’Our ont creusé leurs vallées sous les
meémes conditions et dans le méme terrain, on doit admettre que ce
sont les mémes mouvements tectoniques, dans le temps et dans Tes-
pace, qui ont provoqué les perturbations de pente que nous constatons
‘surtout dans les terrasses supérieures de ces riviéres par rapport &
leurs profils en long actuels.

~ Toutes les terrasses de la Wark ont une divergence prononcée dans
la direction nord tandis qu'elles se situent, ‘4 Niederfeulen et & War
ken, dans des’ plans horizontaux et paralléles La pente du profil en
long de la vallée varie dans les deux troncons ; elle est de 4,8%/,, dans
le troncon occidental et de 6,5%, dans le troncon oriental. La charniére
du mouvement différentiel passe, en direction W—E, par Niederfeulen
et Warken A Welscheid on constate une déformation pronxoncee de la
terrasse moyenne d’un montant de 22 m. L’axe de direction N-—S d’une
Voute surbaissée passe par Welscheid. Cette déformation, confirmée
par lallure des terrasses, avait 'deJa été constatée par mes levés en
1938 d’apres Tallure tectonlque des couches triasiques entre Ettelbruck
et Niederfeulen. Ces couches y forment un dome allongé dissymétrique,
Jdont,‘le flanc oriental a une pente de 2% et le flanc ocidental de 0,5%.
Comme cette déformation a encore affecté toutes les terrasses du
méandre de la Wark, elle est de méme age que la flexure du bord
méridional de l’Oesling,ndont l’axe montre d’ailleurs des ondulations
nettes. ) )

La Wark a creusé sa vallée en méandre dans ce déme surbalsse
par antécédence.
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En comparant les altitudes des terrasses on constate que l'intensité
du-soulévement dépasse & Welscheid de 70 m celle de Niederfeulen.

Dans le troncon de la vallée de 1a Sfire entre Erpeldange
et le Hedebusch, au sud de Michelau, trongen qui correspond, en lon-
gueur et dans sa position, au méandre de la Wark, les terrasses mon-
trent également une divergence en amont (vers le N). A titre de com-
paraison, nous dounons aussi l'altitude au-dessus du niveau de la Sore
de ces terrasses a Erpeldange (point S) et au Hedebusch (point N).

Erpeldange Hedebusch Montant

. ) S N dusoulévement
Terrasse principale sup. 64 118 54
Terrasse principale infér. 49 84 35
Terrasse inférieure 5 16 11

Au Nord de Michelau se trouvent les points culminants de toutes
ces terrasses qui coincident avec la ligne culminante de la topographie.
En amont de cette ligne les terrasses ont une légére pente inverse. Le
petit tableau’donne I'altitude des terrasses au-dessus du niveau de la
vallée a Erpeldange, au Sud, au point culminant (Mlchelau) et a
Gebelsmiihle, au Nord.

Erpel- Point Mon- Geebels- Mon-
dange culmi- tant miihle tant

nant du sou- de I'affais

lévement sement
Terrasse princip. infér. 49 87 38 77 10
Terrasse moyenne sup. 33 62 29 57 5
Terrasse inférieure 5 21 16 17 4

Comme la Wark, la Stre a creusé sa vallée par antécédence dans
la zone surélevée.

Comme dans la vallée de la Wark, il existe dans la vallée de la
Stre une divergence frapapante entre la terrasse moyenne supérieure
et inférieure ce qui implique des oscillations inégales dans l’amphtude
des mouvements de surrection.

Dans la vallée de I'Our les différents niveaux de terrasses
sont moins bien conservés que dans les vallées de la Stre et de la
Wark et présentent bien des lacunes.

- On constate quand méme, comme dans les autres vallées précitées,
un relévement progressif des terrasses en avancant du SSE vers le
NNW.-Méme les niveaux inférieurs marquent encore un relévement
sensible, ce qui démontre que le mouvement de surrection perdurait
jusqu’d une date trés récente. La charniére de la flexure de la dépres-
sion périphérique passe par la partie méridionale du village de Bettel.
De ce point les niveaux de terrasses s'élévent en direction Nord jus-
qu’a un point culminant au Sud de Biwels pour prendre, & partir de ce
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point, une légére pente inverse. Ce point coincide encore avec la ligne
culminante topographique, qui marque aussi la limite septentrionale
de la dépression périphérique.

Dans ce troncon, I'Our, de méme que la SOre et la Wark, est un
cours d’eau antécédent.

On constate une différence de niveau de 51 m entre Bettel au S et
le point culminant de la terrasse en amont, au N, pour la méme ter-
rasse, la cinquiéme, a partir du fond de la vallée, mais qu’il est difficile
a identifier avec une terrasse déterminée de la Sfre.

Dans le troncon de la vallée de la Slre, entre Ettel
bruck et ’embouchure de I'Our, situé dans la flexure, les
niveaux des terrasses ont une allure paralléle au fond de la vallée. A
Bettendorf on constate cependant dans cette allure, en général horizon-
tale, une déformation provoquée par une faille, perpendiculaire & la
direction de 1a vallée et passant, prés de la ferme « Hirtzenhof », dans
une flexure.

A Meestroff existe une dépression tectonique en forme de cuvette,
allongée en direction méridienne et au pendage assez sensible qui a
provoqué un changement brusque dans la direction et dans le relief
de la vallée. Comme les terrasses supérieures sont également défor-
mées on peut conclure 4 une déformation des couches secondaires pos-
térieure a la formation de ces terrasses.

I1 découle des observations précitées que 1'axe de cette flexure ne
reste pas dans un méme plan horizontal. Il est faiblement ondulé par
I'intercalation de ddémes et de cuvettes trés surbaissés, de direction
méridienne. Ces ondulations affectent aussi les terrasses des vallées
traversant la région de soulévement. Le mouvement n’est pas continu,
mais oscillatoire. 11 se fait remarquer dés la fin du Pliocéne et a per-
duré jusqu’au Holocéne.

CARACTERE DES DEPOTS PLEISTOCENES.

Ce sont des formations meubles, terrestres, fluviatiles ou lacustres,
trop rares en fossiles dans motre pays et dans les régions environnan-
tes pour qu'on puisse les classer d’aprés leur contenu paléontologique.
Les ossements fossiles se confinent dans le cailloutis de la vallée de
la Moselle, de la Basse-Slre, de la Chiers (& Differdange) et dans les
dépdts meubles accumulés au pied du versant SE du Helperknapp.
Tous ces ossements datent du Wiirmien supérieur et du postglacial in-
férieur. D'une facon générale on pourrait dire que les dépots meubles
au-dessous du bord supérieur et au-dessus du fond actuel des vallées
rangent dans le Pleistocéne. Mais nous avons vu quelle restriction cette
limitation comporte déja dans les vallées de la Moselle, de la Sure, de
la Chiers, ou les dép6ts du pleistocéne supérieur fossiliféres sont ense-
velis & un niveau inférieur au fond actuel de la vallée.
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Les dépdts au niveau de l'activité des crues actuelles sont rangés
dans le Holocéne. Nous en parlerons tout & I’heure.

Par contre nous placons les dépdts meubles des plateaux qui ont
le caractére de dépdts transportés et déposés par l'eau courante dans
le Pliocéne, et nous les séparons des dépots du minerai de fer des prés
et de la « pierre de Stonne », d’age miocéne. Le qualificatif de « pro-
duits transportés» les distingue nettement des produits d’altération
superficielle des terrains sous-jacents restés sur les lieux et passant
insensiblement dans les terrains non altérés. Ces produits de désagré-
gation en place sont probablement d’age quaternaire.

Les dépdts pliocénes des plateaux ne comprennent que les roches
les plus dures, quartz et quartzites roulés et des limons plus ou moins
sableux. Les cailloux portent des traces d'usure et d’altération. Ils sont
souvent entremélés avec des concrétions de minerai de fer des prés et
des « pierres de Stonne » arrachées a leur gite primaire.

Les dépodts les plus caractéristiques se rencontrent sur les hauts
plateaux bordant la vallée de-la Moselle et de la Shre, ce qui incite a
la conclusion qu’ils forment des alluvionnements d’'une ancienne phase
de notre systéme hydrographique actuel. '

Dans la région mosellane on les constate au sommet du Strom-
berg, & l'altitude de 310 & 312 m, a I'Est de Burmerange, a l'altitude
entre 278 et 240 m (ici la grande faille & 1'ouest du Stromberg a créée
cette différence de niveau) dans les « Wacken » (310 m) prés d’Ahn,
du sommet du « Palmberng » et du « Keepp » (300 m) prés de Wormel-
dange, au sommet du « Winterfeld » (290 m) et du «Grauenstein »
(290 m) dans les environs de Grevenmacher. Dans la région de la
basse et moyenne Stre on les constate sur les hauteurs du « Sernig »
(340 m) au SE de Mompach, au sommet du « Jungenbusch » prés de
Maestroff, sur le « Niederberg » prés de Bettendorf, sur le « Herren-
berg » (394 m) prés de Diekirch et le « Kochert» (391 m) & l'ouest
d’Ettelbruck, pour ne citer que les plus en vue.

Dans la région marginale, au Sud de 1'Oesling, ol les couches
triasiques ont un facies conglomératique ou 1a ou le conglomérat basal
affleure, les plateaux sont recouverts par une couverture de cailloux
quartzeux, provenant de la désagrégation de la roche sous-jacente.
Dans cette région il n’est pas toujours facile a faire une distinction
nette entre le matériel transporté et le cailloutis accumulé in situ. Car
parmi le matérial transporté on ne rencontre aussi que du cailloutis

quartzeux, les fragments calcareux ne résistant pas & un long trans-
port.

Sur les terrasses de la vallée de la Stire on ne trouve que du ma-
tériel quartzeux. Dans la région mosellane, les dépots de plateaux
renferment le méme matériel. Sur les terrasses de cette vallée s’ajou-
tent des fragments roulés de granite des Vosges, extrémement rares
sur les terrasses supérieures, plus abondants sur les terrasses moyen-
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nes et fréquents (5 4 8%) sur les terrasses inférieures. Dans ces der-
niéres terrasses on constate, par-ci, par-la, un fragment roulé de cal-
caire coquillier. La conception que le granite est rare dans les ter-
rasses supérieures et fréquentes dans les terrasses inférieures parce
gu’au Pleistocéne inférieur le granite était encore caché sous une
couverture de grés bigarré, n’est pas aussi évidente comme il parait
a premiére vue. Le granite, beaucoup moins résistant que le quartz, a
été éliminé par désagrégation en rapport avec I’age des terrasses.

Abstraction faite de la Moselle, de-la SOre, de la Wark et de I’At-
tert, les autres riviéres du Gutland ont creusé leur lit dans les couches
gréseuses, marneuses ou calcareuses. Les dépots des terrasses ne ren-
ferment que des sables et des limons entremélés avec des «pierres de
Stonne », des concrétions de minerai des prés et des fragments de cal-
caire, ces derniers ordinairement abondants dans la partie supérieure
des vallées et se raréfiant peu & peu a cause de la désagrégation et dis-
solution facile du calcaire.

EBOULEMENTS ET GLISSEMENTS D’AGE PLEISTOCENE.

Sous le climat humide et 'alternance de gel et de dégel vigoureux,
des éboulements de grands quartiers de rochers et des glissements de
vastes pans de terrains argileux ou marneux eurent lieu sur les ver-
sants. ;

Des éboulements sur une assez vaste échelle eurent lieu dans les
régions du Grés de Luxembourg dés que les riviéres avaient creusé
leurs vallées jusque dans les marnes sous-jacentes. Les marnes peu
résistantes étaient emportées et le grés cédait le long de nombreuses
diaclases qui le traversent, dégringolait dans I’eau ol il était en partie
ou completement détruite par la force active du courant.

Des éboulements ont eu lieu sur le versant sud-est du Helper-
knapp, au pied duquel s’est accumulé du sable, des blocs de grés de
Luxembourg et des fragments de calcaire & Gryphaea arcuata, quon
trouve au sommet du Helperknapp. Ces éboulements sont bien datés
par des ossements qu’ils renfermaient: des dents molaires et une

crane de Rhinoceros tichorhinus.

Un grand glissement a été constaté au pied du versant nord du
Prinzenberg:lez-Pétange ol une grande masse de terrain minier a été
constaté a l'occasion de l'ouverture d’une tranchée de chemin de fer
et qui a donné lieu & une exploitation du minerai de fer en 1935. Au
pied du versant nord-ouest du Titelberg on exploitait un pan de ter-
rain minier se trouvant dans les mémes conditions.

Encore la pente raide du Stromberg-lez-Schengen est compléte-
ment enrobée par des dépots de glissement et par des masses d’éboule-
ment du calcaire coquillier.
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Ces glissements et éboulements, commencés au Pleistocéne per-
durent encore aujourd’hui, de sorte qu’il est difficile & fixer une limite
entre les dépots pléistocénes et holocénes.

I’HOLOCENE.

D’un facon générale, il n’existe pas de limite précise entre le Pleis-
tocéne et I’'Holocéne. On pourrait préciser, mais plutét d'un point de
vue théorique, comme dépdts holocénes toutes les formations qui se
constituent dans Yére actuelle, historique et protohistorique, qui per-
durent encore et qui ne renferment que des organismes contemporains.

Dans ces formations entrent, dans notre région, en premiére ligne
les dépdts de nos riviéres actuelles, quelles accumulent, soit au” temps
d’étiage dans les lits, soit aux périodes des crues, sur le fond majeur
des vallées. Dans les vallées de la Moselle et de la basse et moyenne’
Stre, on constate p. ex. dans les larges vallées des dépots holocénes
de 1 & 4 m de puissance, composés de sables, de limons, de gravier
quartzeux, qui s’étalent sur des cailloux quartzeux plus grossiers de
4 4 6 m de puissance, ces derniers caractérisés par des ossements fos-
siles, comme du Pleistocéne supérieur et dans lesquels la riviére a
creusé son lit actuel (voir plus haut).

Le fond des vallées de 1'Alzette et de ses tributaires est recouvert
par des limons arénacés de couleur jaune pale ou-ocreuse, d’'une puis-
sance surpassant, par endroits, 5 & 6 m. Les limons renferment sou-
vent des concrétions de minerai des prés. A la base des limons on con-
state ‘ordinairement une couche de:fragments roulés de calcaire. Les
concrétions de minerai de fer sont ‘aussi constatées dans les terrasses
de ces riviéres et formaient, comme p. ex. & Mersch, & Cruchten, a
Kahler, 2 Graas, des gisements mis en exploitation. Les calcaires rou-
lés peuvent avoir dans la vallée supérieure de 1’Alzette une puissance
de 1 & 2 m, qui diminue vite en aval de Luxembourg

Les gllssements et les éboulements dage holocéne
sont fréquents et ne constituent, ordinairement, que la continuation
des mémes phénomeénes pleistocénes.

Mentionnons encore les dépéts de tuff calcaire qui entou-
rent les exutoires des sources,.surtout a la base du Grés de Luxem-
bourg, ol le tuff peut atteindre une puissance de  plusieurs métres
comme a Echternach et en aval de Larochette. Des dépéots de tuff cal-
caire se rencontrent aussi dans la Croniére (vallée de Lasauvage) oil
il a été déposé par les sources.qui sortent des calcaires du Dogger
moyen et en premier lieu des calcaires polypiers trés fissurés. Quelque-
fois la source a aujourd’hui disparu et son ancien exutoire est marqué-
par une masse de calcaire tuffeux comme p. ex. & Lasauvage, en face
de l'église.



— 358 —

HISTOIRE DE L'ETUDE GEOLOGIQUE
DU SOL LUXEMBOURGEOIS.

1. La géologie de I'Ardenne grand-ducale (Oes
ling.)

La premiére étude sur le Dévonien de 'Oesling parut en 1829 sous
le titre: « Essai d’une description géognostique du Grand-Duché de
Luxembourg », par J. Steininger, professeur au Gymnase de Tréves.
C'est le mérite de l'auteur d’avoir constaté le premier que les couches
schisteuses sont dressées en plusieurs plis, de sorte que les mémes cou-
ches se répétent A plusieurs reprises en bandes étroites. Il a observé
que dans les «bassins» les couches supérieures se sont conservées,
tandis que sur les dos de plis, les couches supérieures ont été empor-
tées «ce qui laisse le terrain inférieur former la surface du sol».
L’auteur a méme observé que les couches plongent en général vers le
sud, ce qu'il explique par «l'effet de la force mécanique, qui a produit
ces plis, a si fortement comprimé les couches que les plis se sont cou-
chés sur leur coté septentrional. »

Mais la division stratigraphique de Steininger fut peu heureuse
et il faut attendre l'apparition du célébre « Mémoire sur les terrains
Ardennais et Rhénan» d’André Dumont, paru en 1847 et 1848, pour
avoir une idée exacte de la succession des couches de 1'Ardenne et de
I'Oesling. Ce mémoire fondamental fut suivi, en 1855, par la « Carte
géologique de la Belgique et des Contrées voisines » au 1:800.000° et qui
malgré son échelle réduite donne une configuration exacte de la struc-
ture tectonique de 1'Oesling.

Le noyau du Bassin de I'Oesling est formé, d’aprés cette carte, par
« IEifelien inférieur quartzo-schisteux » qui comprend les Schistes de
Wiltz, les Quarzites de Berlé et les Schistes rouges de Clervaux de la
division de J. Gosselet (voir plus loin).

De part et d’autre de ce nouyau court une bande d’Ahrien, désigné
aujourd’hui du nom d’Emsien inférieur. Ces deux bandes se réunissent
A I'Est de Neufchateau. Les bords extérieurs du Bassin sont formés par
le Hunsruckien, que nous désignons du nom de Siegenien supérieur.
C'est au Nord la bande d’Houffalize, au Sud la bande de Martelange.
Au Sud de Clervaux une ondulation met au jour, dans le bassin cen-
tral, une volte allongée de couches d’age ahrien. Ces ondulations anti-
clinales se répétent encore dans les environs de Doncols et de Har-
lange. Enfin dans la région de la Haute-Stre, la carte marque une
alternance d’Ahrien et de Hunsruckien, de méme comme dans la ré-
gion entre Arsdorf et Heinerscheid. On remarque combien Dumont
voyait juste dés le premier moment.
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E En 1867 parut I'étude de N. Wies «Les terrains paléozoiques du
’ Grand-Duché de Luxembourg » suivie en 1877 par son « Guide de la
Carte géologique ¢u Grand-Duché de Luxembourg » et par «La Carte
géologique du Grand-Duché de Luxembourg » au 1:40.000°.

Voici le jugement sévére, mais juste de Gosselet sur l'ceuvre de
Wies : « Je ne puis pas dire que ces publications aient fait faire grand
progrés a la géologique du Luxembourg » et pour les terrains de I'Oes-
ling son jugement est encore plus dur : «Les auteurs habitués a T’ho-
rizontalité des assises secondaires des environs de Luxembourg n’ont
pas compris la structure assez complexe des couches redressées et
plissées de 1’Ardenne. »

La « Carte géologique de la Belgique et des Provinces voisines » au
1:500.000° de G. Dewalque, publiée en 1887 comprend aussi 1'Oesling.

Dewalque synchronise les Schistes rouges de Clervaux avec le
Burnotien et les Schistes de Wiltz avec le Hiergien. Comme Dumont,
il range les schistes et grés quartzeux des bords extérieurs du bassin
central de I'Oesling dans 1'Ahrien et le Hunsruckien. Un progrés sur
la carte de Dumont est 1a mise au point des plis du bassin central des
environs de Hosingen ou existe une alternance répétée de Schistes de
Wiltz et de Schistes de Clervaux.

J. Gosselet, préparant son grand ouvrage sur « ’Ardenne» (1888)
passa une quinzaine de jours dans 1’Oesling. I1 publia ses observations
{ sur cette région dans son « Apercu géologique sur le terrain dévonien
du Grand-Duché de Luxembourg » (1885). C’est le premier ouvrage sys-
tématique sur la géologie du Dévonien de 1'Oesling. Gosselet distingue
d’abord 4 la base du Schiste de Wiltz une nouvelle assise constituée par
un quartzite blane, qu’il désigne du nom de « Quarzite de Berlé », de
sorte que la partie centrale du Bassin de 1'0Oesling comprend de haut
en bas les Schistes de Wiltz, le Quartzite de Berlé et les Schistes rou-
ges de Clervaux. Les bords extérieurs comprennent, d’aprés lui, les
Quartzophyllades de Heinerscheid au Nord et les Quartzophyliades de
Schuttbourg au Sud. I1 en fait I'étage hunsruckien. Par ce fait méme,
les couches de Trois-Vierges au Nord et de Kautenbach au Sud ran
geraient dans le Taunusien, tandis que Dumont en avait fait I'étage
de I’Ahrien et I'étage du Hunsruckien. Gosselet admet done, tout au
moins dans la partie occidentale de I'Oesling, une lacune par suite 4’é-
rosion, correspondant & 1’Ahrien. Pour la région orientale, & I'Est de
Clervaux, il admet l'existence de 1’Ahrien sans délimiter cet étage sur
la petite carte annexée & son travail.
En 1904 H. de Dorlodot publia une étude : « L' Age des couches dites
« Burnotiennes » du Bassin de 1’'Oesling ». Dans ce travail ’auteur cher-
cha & établir la continuité de la sédimentation, en opposition avec la
théorie de Gosselet d’une lacune stratigraphique par suite d’'une émer-
sion. I1 démontra directement cette continuité par I'absence de tout
indice d’émersion et puis il montrait que l'ensemble des faits connus
rend improbable I’hypothése d’une émersion dans 1’Oesling.
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En 1907, P. Fourmarier fit paraitre la « Tectonique de I’Ardenne ».
La planche X renferme deux coupes au 100.000° par la vallée de I'Our
et de la Stre — Clerve. Comme lauteur a surtout en vue de montrer
les grandes lignes des plis que forme I’Ardenne, il est inutile de relever
Vinexactitude des Cétails dans ces deux coupes, mais qui ont le mérite
d’étre les premieéres qui existent de notre Oesling.

De 1910 a 1912 M. Lucius fit un levé de la région de 1'Oesling qui
détailla le tracé de la tectonique et qui fit l'objet d'une étude : « Die
Tektonik des Devons im Grossherzogtum Luxemburg » avec 7 planches
au 1:25.000¢ et une carte géologique au 1:100.000¢.

L’échelle stratigraphique de Gosselet est encore adoptée, mais
entre les nombreux détails nouveaux de la tectonique, il y a & relever
lennoyage des plis vers TEst et lexistence d’'un charriage de la lon-
gueur d’une douzaine de Km entre Doncols et Drauffelt.

A la méme époque E. Asselberghs parcourait 1'Oesling et le Vor-
dereifel pour établir les relations stratigraphiques entre ces deux ré-
gions et pour examiner en détail le probléme de la continuité de la
sédimentation du Dévonien dans notre région. Dans son exposé : « Con-
tribution a l'étude du Dévonien inférieur du Grand-Duché de Luxem-
bourg » il arrive a la conclusion que cette continuité existe, quil n'y
a pas eu d'émersion, que J. Gosselet a placé l'étage de Heinerscheid —
Schuttbourg et 'étage de Trois-Vierges — Kautenbach trop bas dans
T’échelle stratigraphique et qu’il faut vevenir a la vue de A. Dumont
qui classait ces couches dans I'Ahrien et le Hunsruckien. Mais comme
le nom d’étage « Coblencien » était employé par Dumont, Gosselet et
les géologues allemands dans trois sens différents, Asselbenghs adopta
pour 1'échelle stratigraphique de 1'Oesling la classification proposée
par H. de Dorlodet et adoptée par E. Maillieux. D’aprés cette classifica-
tion les « Schistes rouges de Clervaux» rangent dans 'Emsien moyen et
les « Quartzophyllades de Schuttbourg et de Heinerscheid » dans TEm-
sien inférieur. Les schistes du bord extérieurs du Bassin, les « Schistes
de Kautenbach et de Trois-Vierges » de Gosselet sont équivalents au
Siegenien supérieur. Cette classification est basée sur les caractéres
paléontologiques, mais elle est également bien définie par des carac-
téres lithologiques. Cette classification est d'ailleurs adoptée au-
jourd’hui par le Service géologique de Belgique.

Notons encore que J. Robert, 'auteur de la carte géologique sco-
laire de notre pays, avait commencé un travail de grand envergure sur
le Dévonien de 1'Qesling. Sa mort prématurée a mis fin & un travail
qui promettait beaucoup pour les recherches géologiques du pays.

Le Service géologique de Luxembourg, créé en 1936, a enfin doté
le pays d’'une carte géologique détaillée. Le volume N° VI contient le
texte explicatif pour le Dévonien. L’échelle stratigraphique adoptée
est celle employée par E. Asselberghs.
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2. La Géolngie du Gutland.

Dans son étude parue en 1828 : « Essai d'une description géognos-
tique du Grand-Duché de Luxembourg », J. Steininger donne aussi le
premier une classification stratigraphique de nos terrains du Gutland
11 distingue :

Terrain secondaire inférieur:

a) Grés bigarré

b) Argile bigarrée et gypse

¢) Calcaire cogquillier

d) Argile bigarré et gypse ?

Terrain secondaire supérieur:
a) Grés de Luxembourg

b) Calcaire & Gryphées arquées

¢) Marnes grises et grés marneux

d) Gres ferrugineux :

e) Calcaire oolithique.

Alluvions anciennes:
Hydrate de fer compact et minerai de fer en grains.

Steininger n’emploie pas encore les noms de Keuper et de Trias,
créés seulement en 1834 par von Alberti, ni le nom de « Jurassique »
créé en 1829 par Al Brogniart. I1 avait vu juste en distinguant deux
formations de gypse, mais & cause des grands dérangements de la po-
sition primitive du Muschelkalk dans la région de la Basse-Sure et de
la Moselle, il hésitait & se prononcer sur la position exacte du gypse
supérieur (gypse du Keuper) et il ajoutait un point d’interrogation.

C'est Steininger qui créa le nom de «Grés de Luxembourg » au-
quel il assigna sa position exacte au-dessous du Calcaire & Gryphées
arquées. Pour l'alternance complexe des marnes et grés du Lias moyen
et supérieur tout restait & élucider et ce n'est que par les travaux pa-
léontologiques de Quenstedt, d'Oppel et d’Orbigny qu'on arrivait a
créer l'échelle stratigraphique moderne du Jurassique. Mais Steininger
séparait I'étage de la formation ferrifére du canton d’Esch des mine-
rais de fer dits «alluvionnés ». i

Steininger s’est fait une éonce,ption nette et assez exacte de la po-
sition des couches du Gutland en cuvettes superposées, dérangées par
d’importantes failles.

La « Carte géologique de la France » de Dufrénoy et Elie de Beau-
mont, publiée en 1840 et le texte explicatif : « Explication de la Carte
géologique de la France » des mémes auteurs, publié en plusieurs vo-
lumes entre 1829 et 1849 comprend aussi notre pays. Sur la Carte sont
représentées le Grés bigarré, le Muschelkalk et le Keuper. Le Rhétien
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désigné comme « Greés supraliasique » range dans le Liasique. Le Ju-
rassique comprend e Lias et le calcaire oolithique. Le texte explicatif
(Tome I, 1829) donne une subdivision du Liasique qui marque un pro-
grés sur la stratigraphie de Steininger, mais i renferme une erreur
fatale qui causait des querelles véhémentes entre les géologues ; les
auteurs confondent le Gres rhétien avec le Grés de Luxembourg et re-
gardent les deux grés « comme appartenant a une seule et méme for-
mation. . . et cette formation est celle du calcaire a Gryphées.» Ce
n'est quen 1857 que G. Dewalque tira au clair la position stratigra-
phique de ces deux gres appartenant 3 deux formations nettement dis-
tinctes.

Entre 1837 et 1846, une société fondée pour rechercher, par sondage,
du sel gemme dans les couches du Keuper et du Muschelkalk moyen
avait chargé Ch. G. Kind, foreur saxon célébre, de Texécution de ces
travaux. Kind exécutait en 1837—1839 le forage de Cessingen, d'une
profondeur de 534,85 m, en 18391840 le forage d’Echternach (235 m)
et enfin le 1841 & 1846 le forage de Mondorf, d'une profondeur de 730 m
et qui était jusquen 1870 le forage le plus profond du monde.

La coupe du forage de Cessingen a été interprétée par Levallois
(1839) qui y constata sous le Grés de Luxembourg dans la profondeur
de 14557 a 171 m le Rhétien et de 337 a 345,90 le Gres 4 roseaux, ce
qui permettait & fixer un point de repére pour la comparaison avec le
Keuper classique du Wurtemberg.

L’interprétation de la coupe du forage de Mondorf a été fait par
J. P. van Kerkhoff, professeur 4 'Athénée de Luxembourg, qui dressa
une coupe assez détaillée du Triasique. Mais la subdivision du Grés
bigarré et du Muschelkalk, ainsi que 1a limite entre ces deux étages,
restaient a faire.

Dans lintervalle de 1840 & 1870 c’est surtout la stratigraphie du
Jurassique qui fait des progrés grace aux travaux de O. Terquem et G.
Dewalque.

Dans son exposé de 1847 : « Observation sur je Lias du départe-
ment de la Moselle » Terquem propose une échelle stratigraphique du
Lias de la Lorraine septentrionale et de notre pays qui est basée sur
les données paléontologiques. Mais dans son étage inférieur : « Grés
liasique », comprenant les deux grés, Grés de Luxembourg et Grés
Rhétien, il y a encore la confusion de la stratigraphie d’Elie de Beau-
mont.

En 1852 le Congreés géologique de Metz avait sur son ordre du
jour la question de ces deux grés, mais on n’arrivait & aucune solution
concluante. Ce n’est qu'en 1854 que Dewalque dans son travail : « Note
sur les divers étages de la partie inférieure du Lias dans le Luxem-
bourg et les conirées voisines » trancha définitivement la question
dans le sens adopté aujourd’hui.

Terquem se rallia 2 la vue de Dewalque en 1862.
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Deux études sur le Triasique sont encore & mentionner dans la pé-
riode de 1850 & 1870.

En 1852 parut l'exposé de A. Moris: «Die Triasformation im
Grossherzogtum Luxemburg ». Moris attirait I'attention sur le facies
gréseux et conglomératique du Triasique dans la partie ouest de la ré-
gion marginale de I’Oesling, mais on ne peut pas dire que ce travail
a fait avancer la stratigraphie du Trias, sauf pour le Grés & roseaux
dont Moris a tiré au clair la position dans la région de la Moselle.

Enfin en 1869 parait l'exposé de E. Weiss : « Ueber die Entwick-
lung des Muschelkalkes an der Sauer, Mosel und im Liuxembur-
gischen ». Weiss distingue dans le Grés bigarré les deux étages du
Grés des Vosges et du Grés a Voltzia et fixe une limite nette entre le
Grés bigarré et le Muschelkalk, qui commence avec le Grés coquillier.

La partie la plus importante de son travail s’occupe du faciés lit-
toral du Muschelkalk au bord de I’Oesling, sans qu'il réussit a déméler
d’'une facon satisfaisante les caractéres si complexes du Muschelkalk
et du Keuper de cette région.

La Carte géologique du Grand-Duché de Luxembourg par N. Wies,
de méme que le texte explicatif ne parurent qu'en 1877 mais les levers
sur le terrain étaient déja terminés en 1869, de sorte qu’on ne peut ju-
ger I'ceuvre que d’aprés les connaissances réalisées dans le domaine de
la stratigraphie et de la tectonique a cette époque. Mais I'auteur n’a
guére tenu compte de ces progrés et, ce qui est plus regrettable, au
lieu d’adopter pour sa carte l'échelle stratigraphique établie pour les
grandes unités géologiques avoisinantes ce qui aurait permis la com-
paraison directe de notre pays si restreint avec les pays voisins, Tau
teur s'obstinait dans une stratigraphie locale, en partie inexacte. $'il
faut admirer la persévérance avec laquelle I'ceuvre a été poursuivie, on
ne peut que regretter que tant de travail n’a pas fait faire avancer la
géologie du pays.

Le dernier quart du 19 siécle.

Le mémoire de E. W. Benecke (1877) : Ueber die Trias in Elsass
— Lothringen und Luxemburg », dota la géologie de notre pays d'une
stratigraphie définitive du Triasique qui n’a été changée depuis que
dans quelques détails. '

En 1887 parut enfin la carte avec texte explicatif du Gutland par
L. van Werveke qui est, malgré I'échelle reduite (1:80.000°) et malgré
la base topographique défectueuse, un chef d’ceuvre. Sur cette carte
est aussi représentée, pour la premiére fois, la tectonique de notre
Secondaire.

Le changement de facies du Triasique au bord de 1'Oesling est
mentionné pour chaque étage et s’il y a quelques inexactitudes & re-
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lever, il ne faut pas oublier que l'auteur ne voulait donner qu'un aper-
cu et que la carte n'est pas une ceuvre nationale, mais que Yauteur
était chargé de cette mission par le Service géologique d’Alsace-Lor-
raine qui voulait combler par cette étude ja lacune existant entre la
région de la Lorraine septentrionale et la région du « Bitburger Gut-
land » ainsi que du Triasique entre la Moselle et la Sarre, étudiés et
levés par H. Grebe.

La stratigraphie du Jurassique est celle de la Lorraine septentrio-
nale, mais en tenant compte de guelques particularités de notre région.

Enfin en 1936 notre pays est doté d’un Service géologique avec la
mission de lever une carte géologique du pays. Cette carte en 8 feuil-
les a été publiée en 1947—-1949 & 'échelle 1:25.000° sauf la feuille N° 8
qui est au 1:50.000°. Les publications du Service géologique compren-
nent actuellement 8 volumes, dont 2, le N° 5 et 6, constituent le texte
explicatif proprement dit de la carte. L'échelle stratigraphique du
Secondaire est celle créée par L. van Werveke, mais adaptée aux pro-
grés géologiques actuelles et qui concernent en premier lieu le facies
gréso — conglomératique du Trias et la subdivision du Toarcien, ainsi
que de la formation ferrifére. '
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Dépression transversale eifelienne et lorraine.
1. = Grés bigarré ; 2. = Muschelkalk ; 3. = Keuper ; 4. = Axes des

anticlinaux du Mésozoique ; 5. = Axes des synclinaux du Mésozoique ;
6. = Limites de la dépression transversale; 7. = Limites des affleure-
ments des anciens massifs ; 8. = Direction de I'ennoyage axial ; Gr =
Granite ; gn = CGneiss ; ka = Cambro-silurien ; tu = Dévonien infé-

rieur ; tm = Dévonien moyen ; to = Dévonien supérieur; c¢ = Car-
bonifére ; p = Permien ; 1 = Lias; do = Dogger; ma = Malm ; cr =
Crétacé ; t = Tertiaire ; H.S. = Anticlinal principal ; S = Anticlinal ;

M = Syneclinal.
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Direction générale des lignes de rivage du bord occidental de la mer triasique
dans la dépression eiielienne.

— —— —- Lignes de rivage: sm — & I'!poque du Grés des Vosges so = A D’époque
du Grés bigarré ; mu, mm = & ’époque du Muschelkalk inférieur et moyen ; mo = a
Iépoque du Hauptmuschelkalk ; km! = a’épogue du Keuper & pseudomorphoses ; km? =
a I'époque du Keuper & marnolites ; ko = & I’époque du Rhétien.

1 = Cambro-silurien ; 2 = Dévonien inférieur ; 3 = Dévonien moyen ; 4 = Dévonien
supérieur ; 5 = Permien ; 6 = Grés bigarré ; 7 = Muschelkalk ; 8 = Keuper ; 9 = Lias
en général ; 10 = Grés deLuxembourg; 11 = Dogger ; 12 = Tertiaire.
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Spirifer primaevus. — Dévonien inférieur.

o222 )
~ =
. 2

Spirefer paradoxus. — Dévonien inférieur.

Spirifer arduennensis. — Dévonien inférieur.



b

Phacops latifrons. — Dévonien inférieur.

Pleurodictyumn problematicum. — Dévonien inférieur.

Voltzia heterophylla. — Grés higarré.
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: Terebratula vulgaris.
= = (Caenothyris vulgaris)

33080
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Qervilleia socialis.

Encrinys liliformis.
Caleaire coquillier.

Caleaire coquillier.

Ceratites nodosus. — Calcaire coquillier.
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Myophoria Goldfussi. Anoplophora lettica. Avicula (Ptéria) contorta.
Calcaire coquillier. Keuper. ~ Rhétien,
(Kut).

Psuloceras planorbis. — Hettangien.

G
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Schlotheimia (Scamnoceras) angulata. — Hettangien.
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Avrietites bisuleatus (Crononiceras bisulcatum). — Sinémurien.

Liogryphaea arcuata. — Sinémurien.
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Belemnites (Nannobelus) acutus. — Sinémurien.

Dictyophyllum ef. D. exile. — Grés de Luxembourg-Geeblange.
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Cycadospadiz sp. Grés de Luxembourg.
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Spirifer Waleotti. Prodactylioceras Dawoei.
Pliensbhachien. Pliensbachien.



Amaltheus margaritatus. — Charmouthien.

Pasidonomya Bronni (Steinmannia Bronni). — Toarcien (Schiste
bitumineux). :

Coeloceras commune (Dactylioceras commune). — Toarcien (Schiste
bitumineux).
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Tetragonolepis discus. — Schistes bhitumineux, Schouweiler.

Leptolepis Bronni Ag. — Toarcien (schiste bitumineux).
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Hildoceras bifrons. — Toarcien.

S

1en.

— Toare

tes paxillosus.

2

Belemn
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Huarpoceras (Grammoceras) striatulum. — Toarcien.

Dumortieria Levesquei. — Aalénien inférieur.
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Harpoceras opalinum. -— Aalenien supérieur.

Harpoceras aalense). — Aalénien.

(

Pleydellia aalensis
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Harpoceras (Brasilia) bradfordense. — Aalénien supérieur.
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P

Ptilophyllum sp. — Aalénien. — Couche (rouge) 3, Iisch/A



Rhinoceros tichorhinus. — Alluvions anciennes de la Moselle
(sabliéres de Wasserbillig).

Rhinocéros lainenx — molaires supérieures. — Pleistocéne.

Machoire inférieure de mammouth avec ses deux molaires. — Alluvions
anciennes de la Moselle. (Sabliéres de Wasserbillig)
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Défense de mammouth. — Alluvions anciennes de la Moselle. (Sabliéres

de Wasserbillig).

Molaire supérietre: de. mammo

j’. —. Pleistocéne.



7

Bos primigenius. — Aurochs. Utr.

Bison priscus. — Bison-Wisent.
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Téte osseuse de I’homme mésolithique de « Loschbour», Moulin
de Reuland.
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Objets d’industrie humaine en silex. Paléolithique supérieur,
Oetrange.
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Objets d’industrie humaine en os. Paléolithique supérienr. Oetrange.



‘PURNOY op WNOJY “«JNOQUISOT] » “onbIyIOSoI "Xo[ls U SUIRWNTY ALIFsNPUL

D 800914

— 391 —

e




— 392 —

P

1

ée

o
¢

S

d’industrie humaine

Mésolithique « Losc

en matiére osseuse et dentaire.

hbour», Moulin de Reuland.
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Alluvions anciennes de Ja Moselle. Sabliéres de Wasserbillig.
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Gisement préhistorique remanié dans les diaclases du Grés de Luxem-
bourg. Paléolithique supérieur. Oetrange.
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gis errrennt
“Loschbowr

”

grés de Luxembourg

route

couche argilo-sableuse brurm-rouge avec

le squelelte

1:200
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s .p.p.m.r.mr.rrrr® Frrnz Noire,

Profil du gisement préhistorique de « Loschbour», Moulin de Reuland.
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TERRASSENSTUFEN DER MOSEL

Oberwormeldingen « Sandgrube» (105m), Wasserbillig « Bocksberg»(405em)

1) Ehnen « Bidel»(©@0m).

0 Remich «Wald» (75,50m), Oreiweldingen «Ham» I (7850m), Machtum

Bl mimm o «Hierschh» (79m), Ehnen «Bidelt »II {78 m), Minschecker «lieckendre sch
1(79m}, Mertert « Rauschelgriechl » (79m)

MITTLERE
TERRASSEN - GRUPPE '

30-100m Uber Mosel.

Ir . RISS- EISZEIT -
ZEl R Schengen «Zollhaus» (59m), Greiweldingen «Ham» IL. (60m),

Grosser Moselgletsche

von Eloyes. 40420 - -~ = ommmmmme Remich « Sewennchen» (44m) Greiweldingen « Ham L. (42m)..

LR 30-35m-— Stadtbredinws «Ronne Wak»I (30m), Grevenmacher«Flohr» (34 m),
UNTERE TERRASSEN- GRUPPE. Remich &nzawm@lmi (20m), Stadtbredimus « Ronne WaK»I (46 m).

8- 30m Uber Mosel 20m--- Miinschecker « Heckenore'schy'I (21m) Wasserbillig (24m).

Morénen in den Quellengebieten der “Eirn ]
Vogesen. Mosel, zomao:m‘ logne, Val Chajoux. yon-Greiweldingen «Ham» V. (8m)
Talsohle Moselbeft

M INNERHALB DES GROSSHERZOGTUMS LUXEMBURG.
; S T E TR R Ahn «Waken» (179m)

- L wormeldingen «Koppchen» (470m)

513

Zoh _ _

uwm A5 g = =- = mmmmmm e m oo e Birmeringen «[sgsen» (444,50m]

nEa

N2

Les terrasses de la vallée de la Moselle sur le territoire luxembourgeois (d’aprés V. Ferrant).
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Bourscheid. — Les terrass

ses de la vallée de la Stre ot la pénéplaine de I'Oesling.
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Formes du relief de la région de Lipperscheid. Vallée rajeunie aux versants asymétriques
avec terrasses, creusée dans la pénéplaine de 1’Oesling.
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La morphologie de la vallée de la Stre au moulin de Bourscheid.



)l

Les différentes formos du relief de la vallée de la Stre au moulin de Bourscheid. Asymétrie des versants de la vallée ;
P = Versant escarpé (Prallhang); G = Versant a pente faible (Gleithang). T = terasses moyvennes 60 m au-dessus du
fond de la vallée actuelle ; T' = terrasses supérieures (100 m au-dessus du fond de la vallée) ;'R = Surface pénéplande.
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Differdange. — Faisceau siliceux. —

Bassin de
Ciel ouvert « Halberg» & Obercorn.
couche (noire) III avee un

De bas en haut : 1°r étage au-dessus de la premiére voie

intermédiaire de 0,50 m au toit de la couche ; 2me dtage = couche (grise) T, 3me étage

intermédiaire; 4me étage = couche (rouge) 1; 5me étage = Calcaire inférieur (1); 6me étage

Calcaire supérieur (2). La coupe se termine par les marnes micacées qui portent guelques
arbrisseaux et la maison d’habitation.
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Bassin d’Esch. — Faisceau calcaire. —

Ciel ouvert « Muhlenberg» & Tétange.
De bas en haut : 1er étage = couche (grise) 1 et couches (jaunes) 2 et 2a ; 2me étage = inter-
médiaire au mur de la couche (rouge principale) 3; 3me étage == couche (rouge principale)
3; 4me étage = les couches (rouges secondaires) 3a et 3b avec couches stériles (enlevées
dans la grande entaille & gauche).
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Carte des gisements

de mineral de fer tertiaire
du
Grand » Duché de Luxembourg

Légende

Minerai de for pisoolithique
¢ minerai de fer fort)

%/‘llm’raj de for des prés en gife primaire
tmineral de for lendre)

Minerat de for des prés en gite remanid




T

. . 22
Zew/wnerk&zraig._
B & Caledt e O Quarz gy &7 8 crlorst il
& Siderdtis) g Pyritip &S  Schalerbruchstuck r)
SR hellesl) }ﬁraunezls’en, ketles (2 } kompaktes
dunkeles (0%) zorar argeordnet WU durkeles(?’)| Brawreiser. .

Dergrosserung eltmwa 40:50 fack .

Tes différents tvpes du. minerai de fer oolithique des bassins A’Esch et de Differdange. (Dessing d’apres
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